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ANTECEDENTES Y OBJETO.

con sus medidas y circunstancias; El Segundo introducira recomendaciones de disefio en base a
los conceptos anteriores, asi como sus Propiedades, entendiendo como tales las medidas y
relaciones que deben respetarse entre los diferentes elementos; el Tercer capitulo expresara
las instrucciones técnicas para el cumplimiento normativo y de buena praxis constructiva de
todos los aspectos del edificio, junto a las normas de presentacion de las mismas.

Se redacta el presente documento por encargo del Area de Servicios Publicos
Supramunicipales de la Diputacion de Sevilla, y es autor del mismo José Luis Jiménez Sequeiros,
arquitecto colegiado n2 3.581 del COAS. Esta fechado en septiembre de 2018.

El documento tiene por objeto recopilar de forma ordenada y no exhaustiva los Criterios
Técnicos y Normativas que se deben tener en cuenta para la Redaccidon de Proyectos de
Edificacidon, ya sean de nueva planta o reforma, de los Parques de Bomberos de la Diputacién
de Sevilla.

Por agilidad de lectura y mejor comprensién global, cada capitulo contiene los anejos
correspondientes para desarrollo de lo expresado en ellos de forma sintética.

Su pertinencia viene motivada por la necesidad de disponer, de una forma concreta y
homogeneizada, de un documento de apoyo que permita una mejor definicion de las
condiciones con que deben contar las dependencias e instalaciones especificas de cada
tipologia de Parque de Bomberos.

Se pretende que, a partir de esta documentacién, se consiga aunar criterios y optimizar la
respuesta arquitectdnica a los programas de los diferentes proyectos que aborde la Diputacion
de Sevilla, de forma que contribuya a mejorar el uso y mantenimiento de las instalaciones y se
minimicen los riesgos relativos por su construccion y posterior utilizacion.

Estas indicaciones basicas o recomendaciones de disefio estardan sujetas, en cuanto a
Prevenciéon de Riesgos Laborales, a las Condiciones de Lugares de Trabajo, Normativas
Especificas Sectoriales y Recomendaciones de uso interno segun los criterios técnicos y
organizativos de los Mandos del Servicio de Bomberos, sin perjuicio de las normas que les
resulten de aplicacién.

Serd responsabilidad de los proyectistas la comprension y correcta aplicacion de lo
recomendado, con independencia del obligado cumplimiento de las distintas normativas de
aplicacién.

El texto se organiza en tres bloques o capitulos complementarios: el Primer capitulo estd
destinado a entender conceptualmente el funcionamiento de un Parque de Bomberos, como
primer Objeto del Proyecto, con la determinacién de los Pardmetros del mismo, entendiendo
como Parametros la relacion de todos los elementos que componen un Parque de Bomberos,
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CAPITULO 1. SOBRE LOS PARQUES
DE BOMBEROS.

1.1 GENERALIDADES.

Un Parque de Bomberos, fundamentalmente, es el lugar donde se encuentran estacionados
los vehiculos especificamente disefados para la extincién de incendios y otras situaciones
de emergencia, junto con el personal y el material necesarios, de manera que puedan
operar con la mayor rapidez y de la forma mas eficaz posible.

ESQUEMA DE USOS

En torno al drea destinada a los vehiculos se disponen las otras dos zonas, de caracter
diferente: una organizada para el almacenamiento y mantenimiento de los equipos vy
herramientas necesarios para la actividad, y otra disefiada para alojar a un retén de
personas de guardia permanente, con acceso directo e inmediato a los vehiculos. Este
espacio debe contar con todas las dependencias para la estancia y el descanso del personal
de guardia: vestuarios, dormitorios, comedor, cocina, sala de estar, gimnasio, etc.

Ademads de lo anterior, en el edificio pueden incluirse otras dependencias necesarias para el
desarrollo comun de la actividad, como oficinas de jefatura, direcciéon y administracion,
espacios o aulas para formacion, central de comunicaciones y transmisiones, etc.

En el proyecto de un Parque de Bomberos, con el fin de que pueda resultar satisfactorio
para la Sociedad en su conjunto, se deben combinar criterios de simplicidad, utilidad,
funcionalidad, belleza estética, armonia y confort, junto con criterios de adecuacion PERSONAL
constructiva, eficiencia energética, economia de medios en su inversidon inicial y la
limitacidn de los gastos derivados de su mantenimiento posterior.

Como centro de trabajo que es y dada la importante funcidn que desempefian en la
seguridad de todos los ciudadanos, los Parques de Bomberos deben disefarse para dar
exacto cumplimiento a las tareas que se desempefian en él, por encima de cualquier otra
consideracion de indole urbanistica, arquitectdnica o socioecondmica. Por tanto, debe
prestarse especial atencion a lograr organizarlos de forma que puedan minimizar los
tiempos de respuesta ante situaciones de emergencia con la maxima seguridad, evitandose
situaciones de confusion o caos que retrasen la salida de los vehiculos y personal de guardia
para acudir a una llamada de emergencia. Por otro lado, los edificios y su entorno deben
proyectarse para conseguir un entorno adecuado, sano, confortable y seguro, para los
bomberos y resto del personal durante sus estancias de guardia.

Debido a las caracteristicas de la actividad, los tres usos diferenciados (Vehiculos, Almacén,
Personal) deben, en funcidn del disefio considerado, estructurarse por separado, puesto
gue pueden pertenecer a sectores de incendio diferenciados salvo que se justifique, si bien
lo mas importante es el grado de toxicidad de cada area, por lo que, para evitar riesgos
contra la salud de los bomberos, sus zonas de estancia deben estar aisladas del resto.
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1.2 CONCEPTOS CLAVE PARA EL DISENO DE UN PARQUE:

1.2.1 Sobre el lugar.
1.2.1.1 Accesibilidad de la parcela.

Un Parque debe estar ubicado en un punto centrado sobre la zona en la que opera, con acceso
directo y facil a las vias rapidas de conexidon metropolitana. Se debe garantizar la salida directa de
vehiculos de emergencia a una via principal, nunca a vias secundarias o que la haga depender de
sefializacién o de determinadas acciones de otros usuarios de la via como es el caso de
estacionamientos, zonas de carga y descarga en zona de salida. Garantizara la salida en ambos
sentidos de la circulacién, sin perjuicio de la dotacion de sistemas de sefializacién por semaforo
accionado desde el propio parque de bomberos, en el momento de la salida a emergencias, para
garantizar la seguridad de los usuarios.

Seran preferibles parcelas que, por su ubicacidon, permitan la entrada desde otra via
independiente de la salida, a fin de poder permitir un sentido Unico de circulacion de vehiculos
dentro del recinto. Por otro lado, puede convertirse al mismo tiempo en una segunda opcidon en
caso de anomalias que impidan la rapida salida por la principal.

El entorno inmediato debe estar libre de obstaculos, y garantizar la salida de los vehiculos sin
necesidad de maniobras. Por tanto, nunca se debe colocar un Parque en un lugar con amenazas
naturales, riesgo de inundacidn, caida de arboles, desprendimientos, etc., puesto que
precisamente en los momentos de condiciones meteorolégicas mas adversas es cuando mas
posibilidades tienen de ser requeridos. Por ello, la cota de planta baja debera quedar elevada
respecto del resto de terrenos adyacentes para evitar inundaciones, considerando este requisito
incluso como condicionante de cuantas otras construcciones posteriores puedan autorizarse en
parcelas aledafas y viales.

Se planteard el rebaje oportuno de acerado y la remocion de obstaculos como mobiliario urbano,
iluminacion de vias, etc., a fin de facilitar acceso y salidas el recinto.

Se procurara evitar zonas de influencia por circulacién masiva de viandantes y vehiculos o de
formacion de tumultos como pueden ser centros escolares en horarios de entrada y salida, zonas
de transito habitual de camiones o de carga y descarga, como el caso de poligonos industriales o
de aparcamientos y accesos a grandes centros comerciales, por el razonable obstaculo que puede
provocar a la aproximacién a intervenciones urgentes.

El arquitecto responsable del proyecto debe analizar el lugar bajo estos parametros, e informar a
la propiedad sobre la idoneidad o no de la parcela antes de elaborar el proyecto.
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1.2.1.2 Accesos al recinto.

Por razones de seguridad, se requiere que la parcela esté dotada de un cerramiento seguro en su
perimetro, dotado de distintos accesos controlados e independientes tanto para peatones como
para los vehiculos de emergencia y otros vehiculos.

Las zonas destinadas a la circulacion de vehiculos y usuarios deberan estar asfaltadas o
pavimentadas en su totalidad. Se deben independizar las zonas de circulacién y aparcamiento de
vehiculos particulares de la zona de vehiculos prioritarios, que contardn con la correspondiente
sefializacidon de viales, estacionamientos e itinerarios (itinerario seguro para peatones).

En todo caso deberd quedar justificado el cumplimiento del Cédigo Técnico de Edificacion en
relacion con las condiciones de aproximacion y entorno incluidas en el CTE DB SI 5, asi como el
Anexo Il del RSCIEI.

Se evitara la salida de vehiculos prioritarios en emergencia tomando una curva, rampas de subida
o cualquier otro obstaculo que la haga susceptible de colisidn, vuelco o cualquier otro tipo de
accidente a la vez que dificulte la pronta respuesta. De existir dicha curva, por imposibilidad de
alternativa, se tendra en cuenta una anchura minima de 6 metros, siendo 5 metros la anchura
minima en caso contrario.

Los accesos dispondran de puertas o cancelas de accesos dotadas de sistemas de apertura y cierre
automatizado, sistemas de llamada y comunicacién para usuarios desde el exterior y sistema de
vigilancia.

1.2.2 Reducir los tiempos de respuesta:

Es la premisa fundamental en el funcionamiento de un Parque. El objetivo es llegar a la escena del
siniestro o al lugar de la emergencia lo antes posible y con el equipo adecuado en perfectas
condiciones. Cuando se proyecta y construye un edificio destinado a este uso, la prioridad debe
centrarse sobre los elementos del disefio que permitan a los bomberos responder en el minimo
tiempo posible, siendo estos en su mayoria de orden espacial, por lo que no implican
necesariamente un coste adicional. En este sentido debe organizarse correctamente la relacion
fluida de los espacios de guardia con el hangar de los vehiculos, y la disposicién de estos para una
salida franca e inmediata.

1.2.3 Atencion a los temas relativos a la seguridad de los bomberos:

Los profesionales del Cuerpo de Bomberos manejan vehiculos, equipos y herramientas
sofisticadas y complejas, y en algunos casos peligrosas. Por ello es deber de los proyectistas y de
los agentes implicados en la construccion de un parque de bomberos proporcionarles la
instalacion mas segura posible en cuanto al almacenamiento, mantenimiento y manipulacién de
dichos elementos.
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1.2.4 Atencion a los temas relativos a la salud de los bomberos:

Los bomberos operan con sustancias toxicas y contra sustancias téxicas, por lo que sus vehiculos,
equipos y herramientas siempre corren el riesgo de estar contaminados. El proyecto debe tener
en cuenta esta circunstancia y aislar los lugares de estancia continuada del personal del peligro de
exposicion a dicha toxicidad.

1.2.5 Necesidad de formacion y entrenamiento permanentes:

Otro de los factores importantes en el buen funcionamiento de un parque de bomberos es la
formacion permanente y el entrenamiento adecuado de su personal, fundamentales para
desarrollar su funcién con las mayores garantias. Habra que incorporar en el disefio del parque los
elementos y espacios necesarios para conseguir este propdsito. No obstante, cada parque que se
proyecte, sea o no de nueva planta, debera atender a unas necesidades especificas que deberan
ser determinadas segun los criterios técnicos y organizativos de los Mandos del Servicio de
Bomberos en la elaboracién de cada programa.

1.2.6 Necesidad de descanso, higiene e intimidad:

Los Bomberos completan guardias de hasta 24 horas de estancia en el Parque, por lo que
necesitan espacios para el descanso, el estudio y el suefio. No obstante, estos espacios deben
tener también un inmediato acceso a los vehiculos, ya que la alarma puede surgir en cualquier
momento.

Debe tenerse en cuenta la incorporacion creciente de la mujer al Cuerpo de Bomberos, por lo que
deben emplearse soluciones que no provoquen discriminacion por razones de Género.

1.2.7 Disefio sostenible:

El incremento de la preocupacion por las cuestiones medioambientales y por la mejora de la
eficiencia energética, apoyado en las nuevas normativas de obligado cumplimiento, ha hecho
evolucionar rapidamente la manera de abordar cualquier proyecto arquitectdnico. Por ello:

- Ala hora de proyectar un parque de bomberos, como en cualquier otro edificio, un adecuado
disefio y la incorporacién de soluciones éptimas para el ahorro energético, preferentemente
pasivas, debe constituir siempre un objetivo prioritario, con independencia del cumplimiento
obligado de la Normativa en relacion con la sostenibilidad y la eficiencia energética.

- De igual forma, las soluciones constructivas y los materiales empleados deberan posibilitar la
mayor durabilidad y el minimo mantenimiento posibles, favoreciendo asi el ahorro de costes
durante la vida util del edificio. También deben permitir un facil reciclaje posterior y tener en
cuenta su ciclo de vida.
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La concepcion del edificio deberd estar presidida siempre por principios de funcionalidad,
flexibilidad, economia y durabilidad. Se buscara siempre una adecuada integracién con el
entorno urbano donde se ubique y se tendran en cuenta las condiciones bioclimaticas del
lugar.

Se procurara siempre que sea posible la incorporacidn de energias renovables y los equipos de
bajo consumo vy alta eficiencia energética.
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1.3 PROGRAMA DE NECESIDADES PARA LOS DIFERENTES PARQUES DE
BOMBEROS: PARAMETROS Y PROPIEDADES.

1.3.1 Tipologia de los siniestros.

Las caracteristicas de nuestra Provincia nos hacen establecer como principal tipologia de
siniestros la siguiente:

Con objeto de dar una respuesta eficaz a toda esta casuistica, los Parques de Bomberos deben
contar con unos medios especificos, cuya organizacion y orden inciden directamente en la eficacia
de la respuesta. Estos medios se dividen a su vez en amplios bloques, aunque con relacidn entre

o Incendios urbanos. Sf:

o Incendios industriales.

° Incendios agricolas y de pastos. LOS VEHICULOS, LOS EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DE EXTINCION.
o Incendios forestales.

o Rescates relacionados con altura.

o Accidentes de trdfico. Inundaciones.

o Rescates en medio acudtico.

° Intervenciones relacionadas con Sustancias Peligrosas.

Tipologias Agrupadas:

° Incendios de viviendas.

° Incendios rurales.

° Accidentes de circulacion.
° Mercancias peligrosas / escape de gas.
° Via Publica.

° Incendios industriales.

° Rescates.

° Rescates de animales.

° Incendios de vehiculos.

° Incendios eléctricos.

° Otros.

1.3.2 Entornos de actuacion.

Se definen distintos Entornos de Actuacidon claramente diferenciados en cuanto a niveles
organizativos, competenciales y de gestién de recursos.

° Entorno urbano

° Entorno industrial

° Entorno agricola

° Entorno forestal

° Entorno de vias de comunicacion
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Vehiculos de bomberos.

Los vehiculos especiales para los servicios de Extincion de Incendios y Salvamento son

esenciales para el desarrollo de la labor, ya que son los medios necesarios para desplazar al ¥ZHiCl_O DE BOMBERCS_PARAIERQS
personal y los equipos especificos hasta el lugar del siniestro, con la mayor rapidez y
eficacia en sus funciones.

En Espafa existe una nomenclatura unificada para los vehiculos contra incendios y de
salvamento vigente desde el afio 1983 para ser utilizada en la elaboracién de los Partes 12.50 METROS
Unificados de Actuacién de los Servicios contra Incendios y de Salvamento. Estos partes
posibilitan el seguimiento estadistico de los vehiculos utilizados, materiales empleados y
servicios desempefiados por los Cuerpos de Bomberos.

4,00 METROS [ ALTURA MAZI1#A)

Los vehiculos presentes en todos los Parques de la Provincia de Sevilla son los Vehiculos de

/

la categoria de Autobombas, Urbana o Rural en funcién de la ubicacién del Parque. Del

resto de categorias estan presentes los que en cada caso se decida en funcion de las
caracteristicas del Parque y la dotacion del mismo.

N
\ 7
\ 4
5,30 HETROS

Se presenta Anexo con la relacién exhaustiva de todos los vehiculos de bomberos
homologados y sus medidas, no obstante, por Normativa, sus parametros principales son:

° La Anchura Maxima permitida para cualquier tipo de camién es 2,55 m. W

° La Altura Maxima permitida para cualquier tipo de vehiculo es de 4 m.

° La Longitud Maxima para vehiculos rigidos independientemente del nimero de ejes ' H
esde 12 m.

° Todo vehiculo a motor y todo conjunto de vehiculos deben de ser capaces de : é e e 9
describir, por ambos lados, una trayectoria circular completa de 3602 dentro de un 12,00 METROS (LONGITUD MAXIMA]

area definida por dos circulos concéntricos (cuyos radios exterior e interior sean
respectivamente de 12,50 metros y de 5,30 metros) sin que ningun de los extremos
exteriores del vehiculo se proyecten fuera de las circunferencias de los circulos.
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Equipos de Proteccion Individual (EPI)

Se denomina EPI a “Cualquier equipo destinado a ser llevado o del que vaya a disponer una
persona con el objetivo de que la proteja contra uno o varios riesgos que puedan amenazar
su seguridad y su salud, asi como cualquier complemento o accesorio destinado a tal fin”
(Directiva 89/656/CEE y el RD 773/1997).

La Clasificacion de los EPI se realiza por el fabricante segun la gravedad del riesgo del que
protegen:

=SSN
S=S—

=

| Iy

T ——

—_———

- Categoria I: EPI sencillos de proteccion ante riesgos leves (condiciones atmosféricas no
extremas, cortes superficiales, productos quimicos poco nocivos, radiacion solar...).

- Categoria Il: EPI que no entran en la categoria | ni en la categoria Ill, un término medio
entre ambos. Protegen contra riesgos medios no mortales o que conllevan lesiones
irreversibles (equipos de proteccién auditiva, pantalén de faena, guantes de trabajo,
etc.).

- Categoria lll: son EPI de disefio complejo que protegen al usuario de riesgos mortales o
susceptibles de causar un dano grave e irreversible en la salud.

Los EPI de uso comun son:

- LA UNIFORMIDAD DEL BOMBERO Y VESTUARIO.

- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL DE LAS ViAS RESPIRATORIAS.
- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL PARA TRABAJOS EN ALTURA. :
- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL PARA RIESGOS NRBQ'. :"j’/!!e
- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL PARA TRABAJAR CON TENSION ELECTRICA. AT
- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL PARA TRABAJAR CON MOTOSIERRAS.

- EQUIPOS PARA INTERVENCIONES EN AGUA.

- EQUIPOS PARA INTERVENCIONES CON ANIMALES.
- EQUIPOS DE COMUNICACION Y ORIENTACION.

(1) Riesgos nucleares, radiolégicos, bacterioldgicos y quimicos.

No todos los equipos son individuales, ni necesitan el mismo rango de utilizacién, por lo que
en las Recomendaciones de Disefio se estableceran sus parametros para el Proyecto.

Se presenta Anexo con la relacidon exhaustiva de todos los EPI y sus caracteristicas.

UTAC/
o\® Oy

DE

SEVILLA




CRITERIOS TECNICOS DE APLICACION EN PROYECTOS DE EDIFICACION DE PARQUES DE BOMBEROS DE LA DIPUTACION DE SEVILLA. MEMORIA GENERAL

Herramientas de intervencion.

Ademds de las herramientas adscritas a los equipos anteriormente citados, podemos
enumerar los siguientes grupos de herramientas especificas:

- Herramientas de extincion.

. HERRAMIENTAS DE INTERVENCION
- Herramientas manuales.
- Herramientas de corte.

- Herramientas de extricaje y excarcelacion.

- Herramientas de arrastre y elevacion. " s | ORGANOS | " ‘ .
- Herramientas para apeos B someon }S | NEwATICOS 1 N R ‘ i
. l l ‘g — |l DISTRIBUCION | I MANGUERAS l KIT } MANGUERAS .
- Instrumentos de medicién. [ | ;% | YMANDO ‘é NBQ ‘ ‘
. L . . ~ s . \ g & [ \
- Herramientas de generacidn, iluminacién y sefializacion. i | AUAPRESON | 2 % s |2 i N R ‘ i
B mvowoom §° vewos | BB . | !
De todas ellas debemos prestar especial atencién, por su importancia e incidencia en la lél GASNATRAL | = AR | | s o BB S “ [ |
organizacion del espacio, a las Mangueras. Los tipos mas comunmente utilizados son la l%" D o SN | S . | } : |
. . . . . = Qa3
Manguera tipo “Armtex” y la Manguera tipo “Blindex”. Las mangueras tienen una longitud l%; | [ | % | T S— i g | 2 P [ |
/ . =] I ' NADOI = [ =
|
estandar de 15,20 6 30 m. [ | | MOTOVENTLADOR } Ve E | REDucsx?a?éﬂgchecmes B = } 2 | DEvANADERAS [ |
| \ N | N \ | |
. . . . o | \ ‘ \ \
Con este tipo de mangueras, su lavado y secado no tiene la importancia de antafio, no | e p—— | M p——pe——_ | (R p———
obstante, se deberd conocer y considerar las caracteristicas del material y sus necesidades
de almacenamiento y mantenimiento, con objeto de prever las zonas adecuadas para ello.
Las herramientas se almacenan en los propios vehiculos, pero la nave y el hangar deberan ARMARIO LATERAL IZQUIERDO
prever espacio para determinados elementos de uso comun, el almacenamiento de DISPOSICION GENERAL

repuestos, y la limpieza y mantenimiento del material.

1.3.3 Personal del Parque de Bomberos.

Un Parque de Bomberos cuenta con el Personal de Guardia e Intervencion, el Personal
Administrativo de Servicio, y el Personal de Mantenimiento, Seguridad y Limpieza.
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CAPITULO 2.EL EDIFICIO:;
RECOMENDACIONES DE DISENO.

2.1 LAIMPLANTACION EN LA PARCELA.

- L . EL EDIFICIO_ IMPLANTACION EN PARCELA
Como hemos indicado al principio, el conjunto del Parque de Bomberos se compone e e R R NN

principalmente de tres dreas diferenciadas, mds las conexiones entre ellos y el entorno, que
pueden relacionarse entre si de diversas maneras: EL HANGAR DE VEHICULOS, EL ALMACEN
DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS Y EL CUERPO DE GUARDIA Y ADMINISTRACION DEL PARQUE.
Cada una de estas areas tiene unas relaciones dimensionales y de uso entre siy a su vez con
los otros dos.

LONA DE LIMPIEZA Y
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS

LONA DE CONTROL Y

L o , . N {sicos:
a organizacién de éstos debe responder siempre a dos criterios basicos DESINFECCION PERSONAL

- Minimizar los tiempos de respuesta de salida de los vehiculos preparados para la
intervencién, lo que implica una posicion idonea del Hangar frente al lugar y de los
Bomberos respecto del Hangar, para alcanzar los vehiculos y los equipos necesarios y estar
dispuestos para una salida de emergencia.

- Separar las diversas funciones, a veces conflictivas entre si, entre los espacios de
tipo industrial (vehiculos y equipos) y los espacios de estancia del personal. Se deben aislar
los espacios de estancia por motivos normativos (SI) y por motivos de salud (Toxicidad). Sin
embargo, esta separacién no debe ser obstaculo para un rapido acceso a los vehiculos.

PERSONAL

Ademads de los tres cuerpos edificados, un Parque debe contar con una explanada libre o
patio de practicas y maniobra de vehiculos, en el que ademas pueden ubicarse, o no,
algunos elementos accesorios para el entrenamiento de los bomberos, como la Torre de
Practicas. En principio, Unicamente los Parques Escuelas o Centrales deben disponer
obligatoriamente de una zona destinada a Campo de Practicas, cuando se trata de parques
de un mismo Consorcio. Un esquema bdsico de organizacién, como vimos al principio, seria
el siguiente:

SALIDA FRANCA Y LIBRE DE OBSTACULOS
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IONA DE LIMPIEZA Y
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS

En principio, y si el solar disponible lo permite, es mas interesante desde el punto de vista
de la inmediatez de respuesta plantear los edificios en una sola planta. Se evita asi la
necesidad de tener que disponer de escaleras o de mastil de caida (que en cualquier caso
estd obsoleto). Si por necesidades del solar es necesario ocupar dos plantas, el esquema no
varia.

ZONA DE CONTROL Y
Existen multiples disposiciones posibles, en funcidon del programa y las posibilidades del DESINFECCION PERSONAL

solar, aunque siempre se debe priorizar la inmediatez entre el 4drea de personal y de
vehiculos, pudiendo estar el material almacenado o la explanada de practicas en posiciones
subsidiarias.

PERSONAL

Es preferible siempre, aunque dependera del sitio disponible, una nave de vehiculos con
sistema de paso, es decir, con puertas situadas en fachadas opuestas, para evitar
maniobras de marcha atras a la entrada o salida. Se evita asi la posibilidad de muchos
accidentes fortuitos, ademas de la rapidez de respuesta ante una salida de emergencia.

En cualquier caso, siempre se debe proporcionar un recorrido claro, directo y bien
sefializado hasta la nave donde estan estacionados los vehiculos. En los casos en que esto
no es posible, el disefio de la edificacién se orientara a organizar los espacios de manera
que se busque siempre reducir los tiempos de respuesta. En los recorridos desde los
diferentes puntos hasta la nave de vehiculos, debe colocarse el minimo nimero de puertas
posibles. Es decir, las puertas seran las estrictamente necesarias por razones funcionales y
para asegurar la compartimentacién en sectores obligatoria en caso de incendio. En este
caso, pueden colocarse sistemas de cierre automatico a base de retenedores activados por
electroimanes cuando salte el sistema de alarma de incendios. Se procurara que las puertas
abran en el sentido de avance hacia la nave si la Normativa lo permite. Se debe evitar
también la entrada de contaminantes desde las areas contaminadas a las zonas limpias.

N N i N

SALIDA FRANCA Y LIBRE DE OBSTACULOS
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2.2 EL PATIO DE PRACTICAS.

PATIC DE PRACTICAS_ DIMENSIONES
Los Bomberos y sus equipos deben estar en constante renovacién y puesta a punto, deben
practicarse maniobras con los vehiculos y comprobaciones de los equipos de los mismos
(bombas, mangueras, escalas...). Para ello deben contar con un solar de dimensiones
adecuadas anexo al Parque. La posicidn ideal seria en la fachada opuesta a la de salida, pero
no es imprescindible que sea asi.

Sobre la dimension del patio hay que tener en cuenta el radio de maniobra de los camiones.
Por normativa debe inscribirse en un circulo comprendido entre un radio de 12,50 m y 5,30
m.

El Patio de Practicas debera contar, en general, con diversos elementos: torre, pozo para
aspiraciones, depdsito de agua/aljibe, zanja, galeria de entrenamiento, sala de humos,
rocodromo, etc., asi como areas para la limpieza de vehiculos y las bocas de llenado de los
depodsitos de agua de los mismos.

La torre de practicas no es un elemento imprescindible en un parque de bomberos. Como
instalacion destinada a la formacion y a la realizacién de practicas y maniobras para
entrenamiento de los bomberos es necesaria en cada Servicio de Bomberos y, también, en
los parques destinados especialmente a la formacidn e instruccidon. Pero eso no significa
gue deba existir una torre en cada parque existente. Deben ser los Mandos del Servicio de
Bomberos los que determinen la necesidad o no de su implantacién. Hay que recordar su
alto coste y que su no construccion puede ayudar a destinar parte del presupuesto, siempre
muy limitado, a otras partidas mas necesarias.

En el caso de que se programase el proyecto y construccidon de una torre de practicas, debe
cumplir toda la normativa aplicable a los edificios. Su disefio debe ser practico, no muy
costoso y adecuado a las necesidades de formacién y entrenamiento de los bomberos. Un
mal disefio funcional de la torre la convierte en un elemento completamente inutil e
inservible. Complementariamente a la torre, pueden pensarse otros elementos dirigidos a
las practicas y formacion de los bomberos que pueden ser necesarios para un mejor
adiestramiento. Pueden incorporarse muros de entrenamiento para pruebas de rescate con
escaleras y acarreos o locales cerrados para el trabajo en espacios confinados que permitan
reproducir lo mas realmente posible las condiciones de trabajo en que pueden encontrase
los bomberos en muchos casos.
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Como regla general, las Zonas de Practicas deberdn contar con el siguiente equipamiento
en funcion del tipo de Parque, y salvo mayor detalle especificado en el Programa de
Necesidades especifico de cada proyecto en concreto:

Parques Tipo ALFA.

Se denominan asi a los parques que, segun el Plan Director, estén establecidos como
parque zonal o cabecera.

Estos parques, en caso de contar con Torre de Practicas, ésta debe estar convenientemente
certificada, y mantendra una fisonomia y estética similar a las ya construidas en los parques
provinciales. Contaran como minimo con el siguiente equipamiento:

- Al menos dos ventanas en paramento vertical, dos balcones con barandilla, todos con
acceso desde interior para realizar instalaciones de forma segura. Dispondran de
sistemas para cerrar huecos de ventana de manera voluntaria que permita utilizar la
torre como galeria para practicas en interior.

- Dispondra de 3 puntos de anclaje por cada vano ademdas de por cada tramo de
escalera en su interior.

- Dispondra de foso o similar a fin de simular rescates en espacios confinados.

- Se evitardn accesorios en accesos y estructuras que puedan obstaculizar el paso de los
usuarios, procurandose evitar superficies deslizantes y que a su vez admitan
condiciones de trabajo adversas.

=  Se equipara con columna seca con 2 seccionamientos para realizar practicas con dicha
instalacion.

- Tendra toma de agua para vehiculo que esté en practicas para asegurar el continuo
abastecimiento del mismo.

- Se requiere el asfaltado- pavimentado del entorno de la torre que estard separada del
edificio procurandose el correcto acceso hasta la misma

- Evitara su imbricacion en vias de acceso y salida de vehiculos de emergencia, no siendo
bajo ningln concepto, posible proyectar la torre de prdcticas como un acceso al
edificio principal.

- Contard con medios de iluminacidon necesarios y albergara sistema de megafonia
conectada el resto de las instalaciones.
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- Deberd ir prevista de los medios de proteccidon pararrayos y sefializacion que requiera
segln normativa aplicable.

- Igualmente, esta tipologia de parques contard con el espacio suficiente en terreno
preferiblemente horizontal para el izado de comprobacién de vehiculo de altura, que
igualmente podrd ser aproximado a torre de practicas.

- Se dispondra de una pileta preferiblemente bajo cota para practicas hidraulicas.

Parques tipo BETA y DELTA.

Podran ser equipados con zona de practicas de trabajos de rescate en un paramento vertical,
convenientemente dimensionado para los trabajos y practicas que se puedan desarrollar sobre
el mismo.

Estos contardn con un minimo de 4 anclajes en la vertical y otros 3 en zona horizontal de la
cubierta, que permita por sus capacidades de resistencia, para realizar instalaciones para
practicas con material de rescate, un tramo de torre eléctrica o bien de escalera de gato
metalicas a fin de realizacion de practicas con las mismas

Igualmente dispondran de un foso convenientemente sefalizado y equipado para simulacién de
rescates en pozos.

Se dispondra de una pileta preferiblemente bajo cota para practicas hidraulicas.
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2.3 ELHANGAR O NAVE DE VEHICULOS.

El edificio principal de un parque de bomberos es la Nave/Parking o Hangar de Vehiculos,
gue es un garaje industrial, con la dotacién de vehiculos, maquinaria, equipos y accesorios
necesarios para la funcidon que se les encomienda. Como garaje propiamente dicho que es,
tendra espacio suficiente para los vehiculos y los recorridos adyacentes en torno a ellos,
llevando a sus limites los espacios de apoyo destinados a la limpieza, mantenimiento y
cuidado de los propios vehiculos. En todo caso:

Debe responder a unos parametros funcionales exactos, comenzando por los basicos de
galibo, largo y ancho de cada vehiculo (se entiende que en ningun caso los vehiculos deben
maniobrar dentro del edificio). Una vez contemplados, deben ajustarse los parametros de
uso y equipamiento en torno a los mismos.

Debe contar con el equipamiento necesario para el mantenimiento de los vehiculos y del
material de extincidn.

Debe contar con salida directa, poder permanecer abierto, econdmico y de facil
mantenimiento.

Debe disponer de luz natural directa que permita la maxima iluminacién posible.

Debe ser lo mas diafano posible, dentro de las posibilidades estructurales.

Dispondra de sefalizacion de recorridos seguros.

Su ubicacion en el solar determinara el resto del proyecto, ya que lo mas importante del
mismo es conseguir una salida franca y rapida de los vehiculos.

2.3.1 Dimensiones basicas:

Las dimensiones totales de la nave pueden variar dependiendo de las condiciones
geométricas de la parcela disponible y del tipo de vehiculos previstos en cada parque de
bomberos. No obstante, en relacién a las medidas maximas homologadas para un camion
de bomberos, se recomienda que cada calle de vehiculos tenga una superficie de 15,00
metros de fondo y 5 metros de ancho, teniendo en cuenta los recorridos de 1,50 metros
por delante y por detrds de los vehiculos estacionados necesarios para los bomberos
equipados y la necesidad de contar con un pasillo a cada lado del vehiculo para poder
gestionar correctamente su equipamiento interior. Por tanto, como ejemplo, una nave
destinada a cuatro salidas directas puede estimarse en 15,00 m x 20,00 m. Si se destina a
seis salidas directas tendria como medidas basicas 15,00 m x 30,00 m.

Esta modulacién propuesta permite ademas usar una calle para dos vehiculos pequefios o
disponer en ella los remolques. Se recomienda una altura libre minima de la nave de 7,00
metros. Este parametro esta determinado por la necesidad de operar sobre los camiones,
por lo que se debe dejar entre la altura maxima del camién (4 metros) y el techo de la nave,
un espacio suficiente para poder trabajar una persona anclada a una linea de vida,
debiendo garantizarse siempre que ésta quede en posicion horizontal.
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DIMENSIONES BASICAS: CALLE DE VEHICULO_ ESPACIO 15X5
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Las dimensiones de las puertas para el acceso de los vehiculos deben asegurar, tanto en su DIMENSIONES BASICAS: ALTURA LIBRE

anchura como en su galibo, que los vehiculos puedan ejecutar las maniobras de entrada y
salida con comodidad y sin riesgo de accidentes y colisiones, por lo que se recomienda un
ancho minimo de 4,5 metros. Se debe evitar siempre cualquier demora en los tiempos de

respuesta ante una llamada de emergencia y asegurar en todo momento la integridad fisica

de los bomberos. Dichas puertas deben poder operarse facilmente y de manera segura con 4’SOMETROS = = ,/I\
accionamiento automatico y manual, con objeto de que puedan abrirse cmodamente de ( M|N|MO) \\
forma manual en caso de fallo del suministro eléctrico. Cumpliran, ademas, la Normativa r . }
aplicable, tanto europea como espafiola. /I\ :5:?3 (l'g
Z 5
Es muy importante la eleccidn del tipo de puertas de la nave de vehiculos para el acceso vy, I ‘
sobre todo, la salida de estos tras una llamada de emergencia, si bien estas puertas suelen
permanecer abiertas para una mayor seguridad. Deben elegirse modelos y sistemas de I BB
apertura rapidos, seguros, resistentes con el paso del tiempo y con el minimo — f]l 3l }U 7”
mantenimiento posible. En funcién de las necesidades y del presupuesto disponible, \l/ A O—T M ml_dm \I/
hablaremos, en general, de puertas basculantes, seccionales o replegables de cuatro o mas
hojas. Se recomiendan las de apertura en horizontal, puesto que son mas visibles desde el 5100 METROS
habitaculo del camién y con el equipo y el casco puesto, evitando el riesgo de iniciar la ( RecomendOdO) 3 3 7,00 METROS
salida antes de que la puerta haya dejado el hueco necesario. oo B B B - n ( M”\”MO)

2.3.2 Equipamiento: e s + Al centfro del Vano

Se debe evitar o limitar al maximo posible la exposicion de los bomberos a las emisiones de
gases procedentes de la combustion de diésel o gasolina. Para ello la nave de vehiculos
estard dotada de extractores de humos procedentes de los escapes de dichos vehiculos. El
sistema de extraccién de humos natural se reforzara con un sistema electromecdnico de | e = = = S s Al
accionamiento automatico y manual. } }

Existen varios sistemas de extraccion y filtrado de estos gases, aunque preferiblemente se
realizard mediante mangueras terminadas en boquereles de conexidn directa y hermética a
los tubos de escape y que se conectan mediante railes al sistema de conductos de
extraccién ubicado en el techo.

Se debe prever un nimero suficiente de conexiones eléctricas retractiles para los vehiculos
de intervencion.

Dependiendo de la ubicacion del patio de practicas y de las preferencias de los mandos, se
debera contar en la nave con bocas suficientes para el llenado de agua de los depdsitos de
los camiones, y la solera debera contar con las pendientes y los desagiies necesarios para
evacuar el agua del suelo de la nave, tanto por limpieza, baldeo o pérdidas accidentales.

No es una buena solucion la practica habitual de almacenamiento del equipo en estantes
abiertos a la nave de vehiculos. Esta costumbre no solo aumenta la exposicion del equipo a
una mayor degradacion por la exposicién a los rayos UV y aumenta la contaminacion por
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los escapes de los vehiculos estacionados, sino que también permite la liberaciéon de gases
cancerigenos en un entorno de trabajo abierto, posiblemente incluyendo la migracién de
los vapores hacia los espacios de estancia de los bomberos.

UBICACION DE EQUIPAMIENTO_ RELACION CON EL HANGAR

EQUIPOS DE INTERVENCION
No obstante, en la nave deben estar visibles y con facil acceso los Equipos de Intervencién INMEDIATA

inmediata del personal que en ese momento esté de guardia, cuya ubicacion debe preverse
entre el Hangar y la Zona de Personal. También deben ser visibles y accesibles las
herramientas y equipos necesarios para el mantenimiento diario de los vehiculos, cuya “l’

ubicacion debe preverse entre el Hangar y la Zona de Almacén. ——

2.3.2 Locales incluidos en la nave o directamente conectados con ella.

T

|

|

|

|

|

Cuando se proyecta un parque de bomberos hay que pensar en las acciones necesarias tras :
el regreso de los bomberos después de una operacién tanto como en el operativo de salida :
|

|

|

|

|

|

|

tras una llamada de emergencia. Ademas de una base destinada a responder mediante el

envio de medios personales y materiales a una llamada de emergencia, un parque de e %
bomberos es un receptor y distribuidor de sustancias contaminantes y cancerigenas
provenientes fundamentalmente de siniestros con presencia de humos u otros agentes
nocivos que hay que tratar adecuadamente.

_'_,..
—_—

Es muy importante dotar a los parques de un espacio para descontaminacion separado de
la nave de vehiculos dotado de duchas y almacén anexo para los equipos de proteccion
individual contaminados antes de acceder al edificio. Los equipos contaminados se llevaran 6 9
directamente a la sala de lavado o seran recogidos por los servicios externos de lavanderia. —

Los espacios de transicién entre las zonas contaminadas (nave de vehiculos y hangar de
materiales y equipos) y las no contaminadas (edificio administrativo y de guarda) deben
convertirse en areas de descontaminaciéon. Es conveniente dotarlos de lavabos con : ‘
desinfectantes para las manos. Los equipos de proteccién individual y los equipos vy ] }
herramientas de intervencién no deben entrar nunca en contacto con las dareas no : ‘
contaminadas.

ZONA DE PERSONAL

a

MATERIAL Y HERRAMIENTAS
DE USO DIARIO
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Existen cuatro espacios bdasicos con los que toda nave de vehiculos de bomberos debe
contar como anejos inseparables, que ademas determinan los espacios de transicion entre
el Hangar y otros usos:

- Es imprescindible prever un cuarto de aseo y ducha, con acceso directo desde la nave de
vehiculos para uso del personal que se encuentre en ella. Se evitan asi recorridos
innecesarios entre las zonas contaminadas y los espacios no contaminados durante el
tiempo ordinario, dotando de cierta autonomia las distintas zonas, y sirve de primera
desinfeccidn tras un siniestro, previo al acceso a los vestuarios. Ello con el fin de minimizar
el transporte inadvertido de particulas contaminantes en los recorridos de los bomberos
entre la nave y la estacion.

Se debe contar con una cabina de control, dotada del equipamiento necesario para las
transmisiones, que tenga vision directa sobre el Hangar. En la Sala de Transmisiones
deberan preverse todos los equipos de carga eléctricos como linternas, “tablets”,
emisoras portatiles, cdmaras térmicas, detectores de gases, etc.

Se debe disponer de una sala de llenado de botellas de aire comprimido, con hueco
abierto al exterior y dotada de los sistemas de proteccidon necesarios ante una eventual
deflagracion o escape de gases.

- Se debe ubicar un espacio para el lavado de madscaras y Equipos de Proteccién de Vias
Respiratorias, que se encontrard lo mas cerca posible de la sala de llenado.

Los dos primeros deben ubicarse en la transicion hacia la zona de personal, y los dos
segundos entre la zona de almacén y el Hangar.

Ademads de lo anterior, en funcién del programa operativo del Parque, se deberd prever un
espacio para el depdsito de las bolsas contenedoras de los trajes de intervencion
contaminados tras una salida para ser recogidos por una empresa de limpieza
especializada, o bien se debera prever un espacio préximo a la zona de almacenamiento
para el lavado y desinfeccion de equipos. No obstante, en la medida de lo posible se
deberia contar con el espacio necesario para un primer lavado al llegar de una intervencién.
Estaria equipado con ducha, pileta, grifo con manguera y desaglie conectado a la
separadora de grasas. En la zona de primer lavado puede preverse una lavadora y secadora
industrial.
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ZONA DE PERSONAL

LOCALES INCLUIDOS EN EL HANGAR_ CONEXION DIRECTA

MEMORIA GENERAL
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2.4 LOS ESPACIOS DE ALMACENAMIENTO.

Los equipos presentes en un Parque de Bomberos se pueden dividir en tres apartados: los
necesarios para la extinciéon de incendios, los necesarios para el mantenimiento de los
vehiculos y los necesarios para el funcionamiento del edificio.

Sélo el primero es especifico de los Parques de Bomberos, por lo que centraremos en éste
el analisis y las recomendaciones de disefo.

Se requiere almacén o zona con taquillas para EPI sucios del personal fuera de guardia y
taquillas tipo jaula para EPIs hiumedos o que requieran ventilacion, previendo la conduccién
de las aguas. Se tendran en cuenta el dimensionado del parque concreto, que no obstante
para el calculo del espacio para las taquillas no sera inferior al correspondiente a 5 turnos
de 5 efectivos.

Almacén ventilado pero que evite incidir la luz solar de forma directa para equipos de
rescate en altura.

Almacén acondicionado para albergar equipos de respiracién auténomos, semiauténomos
y de circuito cerrado que precisan condiciones ambientales determinadas, albergar botellas
de aire comprimido, compresor para recarga y sala de mantenimiento de los mismos. Se
dispondrd de sistemas que garanticen la seguridad del usuario durante la recarga
(accionamiento desde el exterior del habitaculo preferiblemente con dispositivo de paro de
emergencia).

En el caso concreto del Compresor para recarga, se debera cumplir con las exigencias
establecidas (Refuerzo paredes y techos ademas de equipar con puerta y toma de aire
limpio) segin Reglamento de Equipos a presion y demas normativa aplicable todo ello para
ser autorizado como centro de recarga por la Consejeria de empleo innovacién y comercio
de la Junta de Andalucia.

Almacenes para otros aparatos a presiéon como extintores con las medidas que deban tener
por normativa y almacenes de productos quimicos fungibles que deban mantenerse en
determinadas condiciones de humedad y temperatura (espumaogenos, sustancias extintoras
a granel, combustibles, desinfectantes...) con su debida separacién por riesgos.

Todos los recorridos que el personal deba hacer entre edificio principal y almacenes
contaran con medios para preservarlos de condiciones climatolégicas adversas como es el
caso de lluvia. (marquesinas, monteras o similares)
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Como hemos visto en la relacion de Equipos y Herramientas, éstas se almacenan
directamente en los camiones, y los Equipos mas especificos no son de uso personalizado,
por lo que no hay uno por bombero. Sin embargo, la uniformidad del bombero y vestuario y
los equipos de proteccion de las vias respiratorias son individuales y su almacenamiento se
puede modular. Distinguimos entonces dos espacios de almacenamiento, uno para los
Equipos de Proteccion Individual genéricos y otro equivalente destinado al resto del
material.

Las salas de almacenamiento de los equipos de proteccion individual deben estar lo mas
separadas posible del edificio de estancia del personal, con objeto de reducir al maximo la
transferencia de contaminantes hacia la estacion. Se cuidara de que estén suficientemente
ventilados, y que los sistemas de extraccion de aire de dichas salas estén completamente
separados de los de la estacién, evitando siempre que las rejillas de admision de aire de
ésta se sitlen cerca de las rejillas de expulsién del aire contaminado.

Como referencia de tamafio de los almacenes debemos tomar la “jaula” tipo en la que se
ordena el equipo individual de cada bombero: casco, gafas, protectores auditivos, traje de
intervencién (chaquetdn y cubre-pantaldn), guantes, botas, etc.

Estas jaulas se encuentran normalizadas en medidas de 60 x 60 x 250 cm y es necesaria una
por cada profesional asignado al Parque.

Por tanto, el tamafio de la salas de almacenamiento dependerd de la dotacién del Parque.
No obstante, podemos establecer unos espacios de referencia en base a una modulaciéon
estandar que se desarrollara en el anejo correspondiente.

En esta drea, o sobre ésta es donde se debe estudiar detenidamente la ubicacion del grupo
electrégeno para evitar molestias excesivas por el ruido que produce.
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2.5 ELEDIFICIO DE GUARDIA Y ADMINISTRACION.

El segundo edificio en importancia es basicamente la residencia temporal de los bomberos
de guardia, con los equipamientos necesarios para un uso continuado durante las 24 horas
del dia, todos los dias. Debe satisfacer por tanto las necesidades de Convivencia, Descanso,
Aseo, Alimentacion, Entrenamiento, Entretenimiento y Formacion.

EDIFICIO DE GUARDIA Y ADMINISTRACION_ UBICACION DE ESPACIOS

Este edificio suele compartir su uso con labores propias de la administracién, gestion,
comunicaciones o formacién del Cuerpo de Bomberos, dependiendo del caracter, ubicacion

y dotacion que se le otorgue al Parque, y siempre es, ademas, un edificio con atencién al o ) .
pablico Minima Media Mdxima

Prioridad  Prioridad Prioridad
Todo el edificio pertenece al area libre de contaminacion, pero en funcidon de su uso ﬂ

podemos clasificar sus espacios priorizando aquellos que deben estar en contacto mas
directo con el Hangar de Vehiculos:

Como se aprecia en el grafico, las piezas ocupadas por los bomberos de guardia deben
tener acceso inmediato a los equipos y vehiculos, pudiendo desplazarse las del personal de

oficina, asi como las de entrada y salida (vestuarios, despachos). El disefio del edificio debe
proporcionar siempre recorridos directos y sin obstrucciones desde los distintos espacios
de estancia del personal de guardia hasta la nave de vehiculos con el fin de minimizar los
tiempos de respuesta.

Su organizacién y tamano es flexible en cuanto a sus pardmetros basicos, pero debe
responder a las funciones sobre las que responde. Deben constituir espacios confortables,
pero también funcionales y austeros, ya que todos los extras deben invertirse en el

PERSONAL
DESPACHOS Y ADMINISTRACION
VESTUARIOS, AULA DE FORMACION
SALA DE REUNIONES
T
~ HANGAR

VEHICULOS

equipamiento de seguridad de los bomberos.

Hemos dejado fuera de la organizacion de este edificio la Sala de Transmisiones, a pesar de

su importancia, ya que es el lugar donde se reciben las alarmas y se gestionan las llamadas
de emergencia. Consideramos que desde este espacio se deberia permitir una visibilidad
clara de la nave de vehiculos. Una manera de conseguirlo es si pertenece a su sector de
incendios; de ahi nuestra propuesta de ubicarlo en los espacios de transicion. Otra es
prever elementos adicionales que permitan mantener la sectorizacién requerida en el
hueco acristalado que se disponga (vidrios, persianas o cortinas especiales cortafuegos), si
bien son siempre materiales costosos que habra que tener en cuenta en el presupuesto. En
este espacio debe preverse la colocacion de una mesa o consola con amplio espacio para
los equipos de radio necesarios, pantallas, dispositivos de control de alarma, etc. El local
debe estar convenientemente insonorizado y es deseable que esté cerca de la entrada
principal de la estacién, de manera que se pueda atender a los visitantes en busca de
alguna informacién.
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Como recomendacion de caracter general se debe procurar que la mayor parte de los espacios,
en particular los destinados a la estancia habitual de personas, cuente con una adecuada
iluminacion con luz natural, con el objetivo de mejorar el estado fisico y psicoldgico de los
bomberos y facilitar las tareas asignadas.

La tendencia debe dirigirse al uso de espacios mas compartimentados que permitan la
posibilidad de lugares tranquilos para el estudio, lectura, musica, etc. Durante el turno de
guardia es deseable que el personal pueda disfrutar de momentos de cierta privacidad. Al
mismo tiempo, ello permite al Jefe de Bomberos una mayor flexibilidad para acomodar al
personal sin limitaciones.

En base a este criterio, y por razones de versatilidad con la cuestiéon de Género, se recomiendan
dormitorios separados, con prevision para una cama, mesa, silla y armario. Por esta razon
también existe la necesidad de dividir los espacios destinados a vestuarios y duchas, antes
unitarios, en un mayor numero de ellos y de menor tamafio. De cara al futuro, es recomendable
apostar por aseos y vestuarios de género neutro que no limiten el uso de las instalaciones en los
diferentes turnos (podria darse el caso de que un turno estuviera destinado Unicamente a
hombres, otro sélo a mujeres o en los casos mas habituales una mezcla de ambos).

La combinacion de dormitorios individuales y aseos, duchas y vestuarios de género neutro
redundaran necesariamente en un mejor ambiente de trabajo, mejorando el bienestar y
descanso de los bomberos.

A continuacién se describen pormenorizadamente las caracteristicas basicas de los distintos
espacios que componen el programa funcional del Edificio de Guardia y Administracion de un
parque de bomberos habitual:

2.5.1 Acceso principal y vestibulo.

El acceso principal al edificio de guardia y administracién sera siempre independiente del acceso
al hangar de vehiculos de intervencion y almacenamiento. Contara con un espacio exterior
cubierto para proteccion contra la lluvia y llevara incorporado un sistema de cierre adecuado y
un sistema de control de accesos.

Se considera importante la creacién de un espacio destinado a vestibulo con cierta entidad, que
pueda servir para los fines de imagen corporativa y representativa. En caso de que el edificio
cuente con una segunda o mas plantas, el vestibulo debe estar conectado directamente con las
escaleras y el ascensor, en su caso. Se prevera un aseo mixto, adaptado para personas con
movilidad reducida, con acceso directo desde el vestibulo o desde los espacios de circulacion
conectados a éste.

En el vestibulo se debe prever suficiente espacio para un mostrador o espacio de recepcion y
control en caso necesario. Puede considerarse la disposicion de un despacho con cerramiento

acristalado hacia el vestibulo desde el que se pueda ejercer la funcién de recepcion y control.

Es conveniente la previsién de un felpudo para una mejor conservacion del interior del edificio.
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2.5.2 Circulaciones y recorridos.

Se debe procurar que el itinerario de personal ajeno y de personal hacia el aula formativa pueda
realizarse de forma independiente a las zonas de trabajo o estancia del cuerpo de guardia.

Se evitara en todo caso el mastil de caida o barra como elemento de conexidn para el descenso
de plantas superiores por prevencion de accidentes.

A efectos de poder establecer un itinerario lo mas limpio posible, se propone un orden
secuencial de médulos orientativo que se detalla mds abajo. Se considera razonable por el uso al
gue van destinados los distintos espacios y por el tipo de usuarios que los albergaran en razén
de dicho uso. Asi, los alumnos de un colegio de visita o bien los miembros del servicio que,
estando de descanso, acudan a una jornada formativa, accederan desde la entrada principal
hacia el aula sin pasar por zonas de trabajo ni tampoco por zonas de descanso y funciones
habituales del cuerpo de guardia.

2.5.3 Salas de estancia de personal:
2.5.3.1 Gimnasio.

Una de las causas de muerte entre los bomberos, quizas la principal, es el ataque cardiaco y las
enfermedades cardiovasculares. Para desarrollar fuerza y salud cardiovascular, entre otras
cosas, todos los parques deben estar dotados de una sala de entrenamiento o gimnasio, con
amplitud suficiente, equipada con aparatos para distintos ejercicios (como minimo bicicleta
estatica, cinta de correr y pesas) y dotada de espejo en, al menos, una de sus paredes. Es
deseable que cuente con luz natural y, preferiblemente, con ventanas al exterior.

2.5.3.2 Cocina-comedor y sala de estar (Cuerpo de Guardia).

En general, la sala de estar llevara incorporada la cocina-comedor con su correspondiente
extractor de humos, en su lado mas alejado del hangar, que podrd no obstante disponer de
algin medio para independizarla esporddicamente como pudieran ser puertas o paneles
corredera. En caso de contar con instalacién de gas deberd preverse una ventilacion adecuada
qgue cumpla la Normativa vigente.

La cocina-comedor, que junto con la sala de estar del personal se convierte en uno de los
espacios centrales durante la estancia en el parque, debe ser funcional y practica, disefiada con
espacio suficiente de almacenamiento para cada uno de los turnos. En el caso de los parques
mas grandes pueden preverse, para una mejor organizacion del personal, despensas separadas
para cada turno. El espacio destinado a comedor se proyectara con la dimension suficiente para
poder disponer cmodamente el mobiliario necesario para dar cabida al personal de cada turno.

La sala de estar dispondra, siempre que sea posible, de un ventanal hacia el hangar de vehiculos
de intervencién. En funcidon de la compartimentacion de sectores de incendios proyectada y
debidamente justificada, el hueco acristalado que se prevea debera asegurar Ila
compartimentaciéon entre los distintos sectores considerados en caso necesario, para lo cual
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llevaran incorporado el sistema correspondiente de proteccién contra incendios mas idéneo
técnica y econdmicamente.

Como criterio general, la sala de transmisiones o comunicaciones se dispondra aneja a la sala de
estar del personal, con el fin de que puedan unirse funcionalmente entre si por medio de
puertas o tabiques correderos para permitir una mayor flexibilidad de uso.

2.5.3.3 Mddulos de estancia y descanso del personal (dormitorios).

Las areas de descanso o dormitorios albergaran modulos individuales dimensionados para
albergar una cama de 90x 200m, mesilla, armario, mesa de trabajo y silla. En caso necesario, la
cama ser sustituida por una litera. Deberan tener dispositivos en las ventanas para asegurar el
oscurecimiento parcial y total de la dependencia.

Se prestara especial atencidn al sistema de insonorizacion entre dormitorios y zona de estar.

Los dormitorios, como el resto de los espacios, estaran conectados con el sistema de megafonia
y alarma del edificio, sobre todo en caso de que estén en planta superior o que por distancia en
la misma planta asi lo requieran. Para ello dispondrdn de dispositivos de alarma luminosos y de
sefial acustica con un volumen adaptado para evitar accidentes cardiovasculares a los
trabajadores que deban ser alertados durante las horas de descanso. Se dispondrd de un
sistema de avisos que sera accionado desde la sala de transmisiones (o zona de control de la sala
de estar, en su caso) y deberd poseer 2 modos de operar, uno diurno con sefal acustica
adecuada a los niveles de ruido de los trabajos en jornada diurna y un segundo modo nocturno.

2.5.3.4 Mddulo de estancia y descanso de mandos.

Se debe prever un médulo individual de descanso anexo a los despachos de mandos, con
idénticas caracteristicas que los mddulos de descanso del personal (ver apartado anterior).

2.5.3.5 Vestuarios y aseos.

Deben preverse en todo caso vestuarios y aseos para el personal, cuya disposicién atendera
siempre a los conceptos de espacios y recorridos limpios, medios y sucios para un correcto
disefio funcional. El nimero y dimensionado de dichos espacios debera ser adecuado al nimero
de bomberos y trabajadores previstos en cada turno de trabajo o guardia.

Atendiendo al devenir l6gico de la jornada de trabajo, se consideran las zonas de vestuario con
un itinerario de limpio a sucio, para quienes deban iniciar su jornada al igual que de sucio a
limpio, para quienes regresan de una intervencion, pero sin olvidar que durante el desarrollo
normal de la jornada hayan de permanecer en las instalaciones y prepararse para volver a salir a
intervenciones desde las mismas con el nivel de higiene y seguridad que razonablemente se
pueda garantizar sin perjudicar el desenvolvimiento normal de las tareas. Por ello se llega a la
conclusién de que bien podria ser el esquema de itinerarios de vestuarios que se muestra mas
adelante en los graficos de forma somera. Sin menoscabo de cualquier otra solucién que pueda
mejorar la propuesta.
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Aunque existen distintas disposiciones de aseos y vestuarios que pueden resultar adecuadas al
uso de un parque de bomberos, se establece como prioritario apostar por aseos y vestuarios de
género neutro.

Una posible opcidn es que los mddulos de vestuario se organicen como zonas comunes donde
ubicar taquillas personales y lavabos o lavamanos, disponiendo de cabinas con espacio
suficiente para albergar en cada una de ellas una zona hiumeda de ducha y una zona seca en el
mismo interior de la cabina, independizadas con elementos de separacién adecuados (semi-
tabiques), de modo que el trabajador o trabajadora que entre en su cabina pueda, preservando
su intimidad, asearse y cambiarse de ropa para salir con su indumentaria a las zonas comunes.
Para ello se ve la necesidad de sefializar muy claramente el uso obligatorio de indumentaria en
zonas de aseo comun por decoro y ubicar sefializacién de uso unipersonal de las cabinas de
ducha/cambiador. Quedaria resuelto en menor espacio la cuestion de division por género por
cuanto la normativa habla de preservar la intimidad que quedaria salvaguardada. En este caso,
las cabinas de WC se dispondrian independientes a los vestuarios en las zonas préximas a
dormitorios y zonas de estar o bien a continuacion de vestuarios cada uno con su divisién por
género. En funcidn de su ubicacién concreta seria necesario que incorporaran lavabo o no.

Otra opcion, mas recomendable desde nuestro punto de vista por su eficacia y versatilidad son
las cabinas individuales, dotadas de banco seco, ducha, inodoro y lavabo. Esta configuracion
permite obviar absolutamente la condicién de géneros, y supone un mayor ahorro de superficie.
En caso necesario, una de las cabinas, que puede cumplir con la funcidn de aseo comun del
Parque, puede estar adaptada a las personas con movilidad reducida.

El nimero de cabinas de vestuario y aseo se dimensionard para cada caso concreto de parque.
No obstante, el cdlculo del espacio necesario para taquillas no serda nunca inferior al
correspondiente a 5 turnos de 5 efectivos.

2.5.4 Area administrativa:
2.5.4.1 Despachos.

Todo parque de bomberos contard al menos con uno o dos despachos para uso administrativo,
destinado a los mandos o a labores de direccidon y gestion. El nUmero exacto de despachos
dependerd de la entidad de cada parque en concreto y del personal necesario estimado.

El mdédulo basico de despacho se dimensionara con una superficie aproximada de 12 metros
cuadrados. La anchura minima sera en todo caso de 2,40 metros, y permitird en todo caso un
correcto amueblamiento. Para ello, se considerara en proyecto, al menos, la disposicién de una
mesa de dimensiones minimas de 160x80 cm, mesa auxiliar, sillon giratorio de ruedas de
despacho, 2 sillas fijas tipo confidente y espacio minimo para dos mddulos de archivos de
dimensiones aproximadas 90x50x75 cm (L x A x H) y estanterias 90x35x135 cm (L x A x H) sobre
los anteriores facilmente accesibles.
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La disposicion del mobiliario de trabajo debe posibilitar la entrada de luz natural de manera
lateral, nunca por el frente o por la espalda, para evitar deslumbramientos o reflejos molestos.

En caso de considerar la necesidad de una pequefia mesa adicional de reuniones en alguno de
los despachos, como por ejemplo el despacho de jefatura del parque, se aumentara la superficie
del mdédulo de despacho hasta 18 metros cuadrados aproximadamente, de forma que permita
disponer una mesa de reuniones de 120x120 cm o @120 cm y cuatro sillas ademas del mobiliario
considerado.

Se debe cumplir siempre el Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

2.5.4.2 Aula de formacion.

En general, y salvo en parques de muy reducidas dimensiones, se debe prever un espacio o aula
para formacion del personal de Bomberos. El aula se dotard de un nimero suficiente de tomas
eléctricas y de voz-datos para atender las necesidades actuales y en previsiéon de otras futuras,
debiendo permitir el uso y conexién de aparatos digitales destinados a la formacion. Se
cumpliran, como en el resto del edificio, los requerimientos normativos de ventilacién e
iluminacion (ver apartados de instalaciones en Anejo 03).

Se dimensionara segun el caso concreto del parque considerado, pero en todo caso el aforo no
sera inferior a 30 personas.

2.5.4.3 Sala de reuniones.

Se debe proyectar, al menos, una sala de reuniones. Las dimensiones minimas de la sala de
reuniones dependerdn del tipo y entidad del parque. En los parques mas pequefios pueden
preverse espacios de dimensiones idénticas a los mddulos basicos de despachos (12 m?
aproximadamente), que por razén de una mayor flexibilidad pueden ser intercambiables con los
despachos, con una capacidad de 6 a 8 personas. En este caso, las dimensiones minimas deben
permitir el amueblamiento de una mesa de 210x120 cm y 6 u 8 sillas tipo confidente, mobiliario
auxiliar de apoyo y pizarra o pantalla digital.

En el caso de precisar una sala de reuniones de 8 a 12 personas sera necesario aumentar las
dimensiones de la sala. Se puede considerar una superficie minima aproximada de 20 a 22
metros cuadrados. Se pueden estimar médulos minimos de mesa de 160x80 cm por cada dos
sillas opuestas, a las que se afaden las sillas de cabecera, ademds del mobiliario auxiliar de
apoyo y pizarra o pantalla digital.
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2.5.5 Espacios auxiliares:
2.5.5.1 Sala de guardia y transmisiones.

La ubicacién de la Sala de Guardia y Transmisiones dependera de que se haya justificado o no la
necesidad de sectorizacion de incendios.

En caso de que el proyecto asuma la sectorizacion de incendios recomendada en la SI, seria
recomendable que la Sala de Transmisiones estuviera ubicada en el mismo sector de incendios
qgue el Hangar de vehiculos, puesto que debe tener visidon directa sobre el mismo y los cristales
parallama tienen un coste excesivo.

En caso de que el proyecto justifique la no necesidad de sectorizacion, la Sala de Transmisiones
se recomienda que se ubique como parte de la Sala de Descanso del personal, aunque con
capacidad para independizarse ocasionalmente. Siempre con un hueco acristalado de tamarfo
suficiente para tener control visual sobre el Hangar.

Salvo que medie solicitud distinta concreta, de manera general, albergaran aneja a la ventana
hacia el hangar, una zona de comunicaciones y ubicacion de equipos electréonicos con sus
respectivos accesorios y cargadores. En esta misma zona serd ubicado el ordenador en el que
cumplimentan los partes diarios y de intervenciones el cuerpo de guardia que requiere
instalacion para internet, teléfono asi como toma de antena para comunicaciones por emisora
de radio. Ademas todo ello de las instalaciones propias de una sala de estar con toma de antena
para televisidn, telefénica, enchufes, aire acondicionado, iluminacidn etc.

En anejo a este apartado se presenta un ejemplo modulado de organizacion de espacios, que no
pretende ser norma, sino referencia de aproximacion al proyecto.

2.6 INSTALACIONES ESPECIFICAS.

Ademads de las instalaciones comunes a todo tipo de edificios en funcién del uso, se hace
necesario contar con determinados equipamientos concretos, en una relacion no exhaustiva:

- Sistema de Alimentacién Eléctrica Independiente

- Fuente de abastecimiento independiente con grupo de presién para garantizar
abastecimiento de vehiculos (establecer capacidad minima)

- Sistemas de deteccion y proteccién contra incendios segun CTE, RSCIEI y demas
normativa aplicable

- Tomas para alimentacion de vehiculos en hangar tipo columna, nunca de arqueta

- Ubicar zona de lavado de vehiculos, remolques, etc. con ducha para equipos con
recogida de aguas sucias, arenero y separador de grasas.

- Toma de agua caliente en zona desinfeccién vehiculos y materiales

- Tomas de agua en almacenes sala de mantenimiento Equipos respiracion

- Tomas de telefonia e internet para zona vehiculos, proxima a entrada a dependencias

- Tomas eléctricas para sistemas de alimentacidon arranque vehiculos en techo con
sistemas retractiles
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- Instalacidn de lineas de vida o anclajes para acceso a techo de vehiculos y/o practicas en
hangar

- Automatismos puertas hangar y puertas recinto

- Megafonia y alarma con modo diurno y nocturno

- Sistemas de extraccién de humos que refuercen la ventilacion natural

- Climatizacion zonas habitabilidad

- Tomas de tierra para sala de compresor

- Refuerzo paredes y techos ademds de equipar con puerta y toma de aire limpio segun
Reglamento de Equipos a presion y demds normativa aplicable.
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CAPITULO 3.INSTRUCCIONES TECNICAS
Y CONSIDERACIONES NORMATIVAS.

Un Parque de Bomberos debe ser EFICAZ y ECONOMICO, tanto en su construccién como en su
mantenimiento, ya que la dotacién presupuestaria publica para la prevencién y extincion de incendios
debe priorizar el gasto en personal y equipos, por encima de las infraestructuras, que pueden ser muy
basicas. No obstante, no estd eximido del cumplimiento de todas y cada una de las normas de
construccion vigentes, tanto las tendentes a la Seguridad y Salud de los Bomberos, como las de
Prevencién en caso de Incendios y las de Edificacién, tendentes a garantizar una correcta praxis
constructiva.

De forma continuada han ido proliferando Normas, Reglamentos e Instrucciones de obligado
cumplimiento, tanto de caracter nacional como autondmicas o locales, ademas de las propias de cada
empresa suministradora de servicios. La propia evolucion vertiginosa de la sociedad, las técnicas y los
materiales hacen que este panorama normativo esté en constante evolucion.

Este hecho ha constituido una red inabarcable de posibles conflictos en el campo de la arquitectura,
urbanismo y construccidon, y ni los proyectistas, ni los industriales, ni los constructores estan
preparados para dar respuesta inmediata a cada modificacién normativa. Esto hace que los proyectos
sean un campo abonado para las incongruencias, que terminan dando lugar a conflictos judiciales
entre los proyectistas, los constructores y la propiedad.

El anejo 3 se ha concebido como una guia de ayuda tanto para la redaccidon de los proyectos y el
seguimiento durante la fase de obras como para su supervision por parte del equipo técnico del
Servicio de Bomberos. En él se indican, de manera detallada pero no exhaustiva, las condiciones
constructivas en base a la normativa de obligado cumplimiento en vigor que deben cumplir los
parques de bomberos.

En razén de la abundante y compleja normativa que afecta hoy en dia a cualquier proyecto de
edificacion, y en particular, a un edificio de este tipo, se especifican al final de cada apartado del
mismo las principales normas que inciden en los distintos capitulos de obra. No obstante, serd
responsabilidad del proyectista el cumplimiento integro de cualquier norma que pudiere ser de
aplicacidn o de las soluciones alternativas que, debidamente justificadas, puedan proyectarse.
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Por otro lado, se hace necesaria la comprobacién y actualizacién de la normativa citada ante los
continuos avances y modificaciones de los requerimientos legales que irdn produciéndose a partir del
presente documento. En tal sentido, se trata de un texto no cerrado y en continua evolucién y
adaptacion, y sera responsabilidad del proyectista prestar la debida atencién a los necesarios cambios
constructivos surgidos de los nuevos requerimientos tecnoldgicos y normativos.

El anejo 3 se organiza, por operatividad, en base a los apartados definidos por el propio Cdédigo Técnico
para la memoria y definicién constructiva de cualquier proyecto de edificacion.
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ANEJO 1.

VEHICULOS, HERRAMIENTAS Y
MATERIALES CARACTERISTICOS DE
UN PARQUE DE BOMBEROS.

OBIJETO.

El presente anejo presenta una relacion no exhaustiva, pero bastante completa, del
equipamiento con que cuenta un Parque de Bomberos para que estos puedan llevar a
cabo su labor frente a los diferentes tipos de siniestros y entornos de actuacién en los que
tienen que desenvolver su actividad.

La incorporacion de esta relacion en el documento de Criterios Técnicos tiene como
objeto concienciar al proyectista de la complejidad instrumental que tiene el material
utilizado comunmente utilizado por los bomberos, y cdmo el edificio debe responder con
exactitud a los requerimientos espaciales que determinan el almacenamiento y uso de
estos vehiculos, equipos y herramientas, de los que depende la vida de muchas personas.

Se establecen tres bloques de material utilizado, cada uno con sus diferentes Parametros
y Propiedades:

1. LOS VEHICULOS DE BOMBEROS.

2. LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

3. LAS HERRAMIENTAS.
La relacion de vehiculos, Equipos de Proyeccion y Herramientas descrita en el presenta
Anejo se ha obtenido del “Manual de Equipos Operativos y Herramientas de Intervencion”

del CEIS de Guadalajara, editado por el Grupo TRAGSA y el propio CEIS de Guadalajara, a
quien corresponderia la propiedad intelectual.
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1. VEHICULOS DE BOMBEROS.

Como hemos indicado en la Memoria General, en Espafa, existe una nomenclatura
unificada para los vehiculos contra incendios y de salvamento vigente desde el afio 1983
para ser utilizada en la elaboracién de los Partes Unificados de Actuacién de los Servicios

contra Incendios y de Salvamento.

Los vehiculos presentes en todos los Parques de la Provincia de Sevilla son los Vehiculos
de la categoria de Autobombas, Urbana o Rural en funcion de la ubicacion del Parque.

Vehiculos Autobombas:

° Bomba Urbana Ligera
° Bomba Rural Ligera

° Bomba Forestal Ligera
° Bomba Urbana Pesada
° Bomba Rural Pesada

° Bomba Forestal Pesada
° Bomba Nodriza Ligera
° Bomba Nodriza Pesada

Vehiculos Agentes Especificos:

. Vehiculo Agente Unico
° Vehiculo Multiples Agentes

Vehiculos de Salvamento:

° Furgdn de Salvamentos Varios
° Ambulancia

° Furgdn Equipo Acuatico

° Furgdn Escalada Espeleologia
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(BUL)
(BRL)
(BFL)

(BUP)
(BRP)
(BFP)
(BNL)
(BNP)

(Lém x A2,2m x H3m)
(Lém x A2,2m x H3m)

(L7,5m x A2,5m x H3,25m)
(L6,5m x A2,5m x H3,5m)

(L9,5m x A2,5m x H3,25m)

(VAU)
(VMA)

(FSV)
(AMB)
(FEA)
(FER)

Vehiculos Especiales:

Auto-Escalera Automatica
Auto-Escalera Semiautomatica
Auto-Escalera Manual
Auto-Brazo Articulado
Auto-Brazo Extensible

Furgén de Utiles Varios

Furgdn Apeos y Apuntalamientos
Auto-Grua Taller

Vehiculo de lluminacién
Vehiculo Generador Eléctrico
Excavadora Cargadora
Auto-Grua Pesada

Vehiculo Taller de Reparaciones
Vehiculo Transporte de Bombas
Furgdn Reserva de Aire

Trasvase de Productos Peligrosos
Nuclear Bacterioldgico y Quimico

(AEA)
(AES)
(AEM)
(ABA)
(ABE)

(L9,74m x A2,5m x H3,30m)

(L8m x A2,5m x H3,40m)
(FUV)
(FAV)
(AGT)
(VIL)
(VGE)
(MEC)
(AGP)
(VTR)
(VTB)
(FRA)
(TPP)
(NBQ)

ANEJO 1

Vehiculos Auxiliares:

° Unidad de Mando y Jefatura

° Unidad de Mando y Comunicacién
° Unidad de Inspeccién y Vigilancia
° Unidad de Intendencia y Suministro
° Unidad de Transporte Pesado

° Unidad Mixta Personal y Carga

° Unidad de Transporte Personal
Remolques:

° Remolque Escala Manual

° Remolque Moto-Bomba

° Remolque Generador Espuma

° Remolque Generador Eléctrico

° Remolque Barcas Salvamento

° Remolque Usos Varios

° Remolque de Carga de Aire
Barcas:

° Barca de Salvamento

° Barca de Extincion

Aeronaves:

° Helicoptero Salvamento y Rescate

(umJ)
(UMC)
(UIV)
(UIS)
(UTP)
(UPC)
(BUS)

(REM)
(RMB)
(REL)
(RGE)
(RBS)
(RUV)
(RCA)

(BSA)
(BEA)

(HSR)
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2. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI).

En la Memoria General hemos indicado el significado de los EPl y sus caracteristicas
principales, a continuacién, presentamos una relacion de los diferentes Equipos con los
gue deben contar los bomberos en el ejercicio de su profesion:

2.1 EPIEN LA UNIFORMIDAD DEL BOMBERO Y VESTUARIO.

1. Casco.

El casco es un elemento de proteccién individual (EPI) que protege la cabeza y la cara de
los riesgos existentes durante las intervenciones, riesgos como impactos, objetos
cortantes, perforaciones, proyecciones de productos sélidos, liquidos y corrosivos, calor
radiante, llama, humo y corriente eléctrica. Hay dos tipos, el de intervencion y el forestal
o de operaciones de rescate. Pueden tener accesorios como el Cubrenuca Integral o el
Verduguillo. Para su almacenamiento, después de cada utilizacion, se debe guardar el
casco en una funda o un lugar cerrado (armario, guardarropa), protegido de la humedad,
luz y escape de gases, no sin antes limpiarlo y secarlo.

2. Gafas de Seguridad.

Las gafas deben almacenarse en el embalaje en que se suministran, en un lugar seco y
limpio, y alejado de la luz solar directa, fuentes de alta temperatura, vapores de gasolina o
disolventes. No debe almacenarse fuera del rango de temperatura comprendido entre -
52Cy +559C, o en una humedad relativa superior al 90%.

3. Protectores Auditivos.

Los protectores auditivos son EPl que atenuan el sonido incorporando barreras fisicas
entre la fuente y el canal auditivo, reduciendo asi posibles efectos perjudiciales sobre la
audicién. Pueden ser del tipo Orejeras, que precisan de mantenimiento vy
almacenamiento, o del tipo de Tapones Auditivos desechables.

4. Trajes.

El Traje de Intervencion se compone del chaquetdn y el cubre-pantaldn ya que la norma
EN 469/95, obliga a que se usen ambas prendas conjuntamente. Este equipo se utiliza de
forma adicional y complementaria a otra serie de EPI: pantalén de faena, chaquetilla
ignifuga, guantes de intervencion (o en ocasiones, de trabajo), verduguillo, ERA, etc.

Para poder ser utilizados con seguridad los trajes deberdn ser examinados después de
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cada intervencién y, en profundidad, cada ciertos periodos regulares de tiempo. Ademas
se deben cumplir las condiciones descritas en mantenimiento. La seguridad de los trajes
depende de que se cumplan ciertas condiciones en su mantenimiento:

e Cualquier equipo que se ensucie durante una intervencidn al fuego deberd ser limpiado
lo antes posible para evitar contaminaciones con sustancias inflamables, aceites o grasas
qgue pueden deteriorar notablemente las propiedades ignifugas de los materiales.

e Deben guardarse colgados para evitar dobleces en los reflectantes.

e Cuando la prenda esté nueva debe conservarse en su bolsa original en un lugar donde
no penetre la luz del sol directamente. Una vez que las prendas hayan sido utilizadas,
deben guardarse en un lugar que no esté expuesto a la luz directa del sol luz ultravioleta,
en un sitio fresco y ventilado, libre de humedad. Exponer las prendas al sol o las luces
ultravioletas puede deteriorar las caracteristicas intrinsecas del tejido.

El Traje de Faena es un equipo de proteccion individual de categoria Il que forma parte de
la uniformidad del bombero durante todo su periodo de servicio. Para su adecuado
mantenimiento, se deben siempre tener las prendas limpias para evitar contaminacion
con sustancias inflamables aceites, o grasas que puedan interferir en las propiedades del
tejido de proteccion.

5. Guantes.

Tanto los Guantes de Intervencion como los Guantes de Trabajo deben almacenarse
alejados de fuentes de calor, y se debe evitar colocarlos en lugares o en condiciones
contaminantes, siempre que se quiera volver a utilizarlos. Si se esta utilizando en un
entorno contaminado, antes de quitarlos, se deben limpiar todo lo que se pueda, siempre
y cuando no exista ningun peligro.

6. Botas.

En funcién de la actividad a desarrollar se utilizan diversos tipos de calzado: el zapato de
parque, el zapato de traje (para actos o eventos de representacion) y el calzado deportivo
que se utiliza para el entrenamiento y el descanso, para las intervenciones quedan
reducidos en la mayoria de los casos a dos tipos de botas:

La bota forestal (bota del Tipo I)
La bota de intervencién o de fuego (bota del Tipo Il)

Las botas deben llevarse puestas mientras se realizan inspecciones, se realizan tareas de
parque, se den respuesta a intervenciones y en todos los casos que se requiera niveles de
proteccién. Para su almacenamiento sélo hay que evitar colocarlas cerca de una fuente de
calor.
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7. Vestuario y equipo habitual de Parque.

El material que forma parte del vestuario rutinario del bombero, cuando no estd sometido
a un riesgo especifico derivado de una accion o intervencién en emergencias, son prendas
gue estan en contacto con la piel del bombero, encima de las cuales se colocan las
prendas con mayor proteccion.

De forma no exhaustiva podemos enumerar la Camiseta de manga corta, Polo de manga
corta, Jersey, Jersey yelmo, Calcetines, Chaqueta impermeable, Zapato de Parque, Ropa
de deporte, Bolsa petate, Gorra y gorro bombero, Cinturdn, Navaja de rescate, Guantes
de nitrilo/latex desechables y chalecos de alta visibilidad.

2.2 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL DE LAS VIAS
RESPIRATORIAS.

Los equipos de proteccion individual de las vias respiratorias (o equipos de proteccion
respiratoria), tienen como objetivo disminuir la concentracion de los contaminantes por
debajo de los niveles de exposicion recomendados para el usuario de los mismos. Estos
equipos actlan en la zona de inhalacidn del usuario, lugar por donde estos contaminantes
penetran rdpida y directamente en el organismo a través del sistema circulatorio.

Los equipos de proteccion respiratoria previenen los riesgos asociados al trabajo en
ambientes contaminados, que pueden ser riesgos de cardcter Atmosférico (carencia o
exceso de oxigeno, gases, sustancias toxicas, polvos...), riesgo de Corrosion (gases
corrosivos) o riesgos Bioldgicos (hongos, mohos, bacterias, virus o materia en
descomposicion).

Ante los distintos tipos de contaminantes, los equipos de proteccién respiratoria se
clasifican en: Dependientes de la atmodsfera (Filtrantes: purifican el aire que respira el
usuario) e Independientes de la atmdsfera (Aislantes: suministran aire al usuario desde
un sistema independiente).

Los Sistemas de Proteccidon Respiratoria dependientes de la atmodsfera (filtrantes) se
componen de un envase metalico o plastico con un material que hace de filtro en su
interior. Estos filtros pueden ser fisicos, quimicos o mixtos. Para utilizarlos se conectan a
un adaptador facial que puede ser de tres tipos: Mascara o Careta, Mascarilla o Boquilla.

Los Sistemas de Proteccidon Respiratoria independientes de la atmdsfera (aislantes)
pueden ser Semiautdonomos o Auténomos.

En el semiauténomo el suministro de aire se realiza a través de un tubo desde un
compresor u otro procedimiento. Tiene la ventaja de no tener que cargar peso y contar
con un suministro ilimitado de aire, aunque la longitud del tubo tiene riesgos vy
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dificultades de maniobra.

El sistema Autéonomo incorpora una mochila con la fuente suministradora de aire, y se
considera la proteccion mas segura. Pueden ser de circuito cerrado (el aire exhalado se
regenera en el circuito) o de circuito abierto (el aire proviene de un depdsito o botellay se
expulsa al exterior).

Las Mascaras deben desinfectarse después de cada operacién mediante inmersiéon en
bafio de desinfeccion, o en todo caso agua tibia después de cada uso, junto con el E.R.A.
(Equipo de Respiraciéon Autdonomo) y posteriormente secarse en armario de secado
protegida de la exposicién directa a la luz del sol.

Cada Parque de Bomberos debe contar al menos con un Compresor de Aire para el
llenado de las botellas de los E.R.A., que puede ser de diferentes tipos: segin su forma de
compresion (Alternativos o Rotativos), segin su forma de montaje (Herméticos,
Semiherméticos o Abiertos), seglin su portabilidad (Fijos o Portatiles) y segln su fuente de
energia (Motor eléctrico o Motor de Explosion).

El llenado de botellas debera realizarse en un local adaptado para este uso, y que
contemple las medidas de seguridad necesarias frente al peligro de electrocucion, la
proteccién auditiva, los gases toxicos de la combustién e incluso la deflagracién del
equipo durante el proceso de llenado.

Otros elementos de Proteccion Individual de las vias respiratorias son la Capucha de
Rescate y las Mascarillas, cuyo almacenamiento debe resolverse en ambientes secos y
frescos, libres de polvo y suciedad y sin exposicion a la luz. Su mantenimiento requiere
inspeccion visual diaria, con objeto de comprobar la carga de las botellas, que los
precintos estdn intactos y que no hay caducidad de ningin elemento.

2.3 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL PARA TRABAJOS EN
ALTURA.

Este es un equipo especifico que forma parte del equipo personal de cada bombero, y que
debe utilizarse en cualquier actividad con riesgo de caida superior a 1,5 m. Podemos
dividirlo en tres bloques segun sus caracteristicas, y dentro de cada una organizarlo segun
Su uso:

MATERIAL PERSONAL (en bolsa de transporte de material personal): Casco, Arnés, Cabo
de Anclaje, Descensor y Mosqueton HMS.

MATERIAL DE RESCATE (en alojamiento especifico de los camiones): 2 Cintas porta-
material, cada una con: Mosquetones simétrico, HMS, Pufio, pedaleta, CROLL, BASIC, I'D,
GRIGRI, Poleas, ASAP + cinta absorbedora, Cinta conexién rapida FAST.
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1 cinta porta-material con: Mosquetones hierro sobredimensionado con seguro,
Mosquetén balconeo, Placa multianclaje, Rescuecender, Antigiro, Maillones, Parabolt
M12, Chapa M12, Martillo+ llave plana.

1 saca “progresion”, con: Cuerda dindmica 80 m, Cintas planas cosidas y abiertas,
Mosquetones aluminio con seguro.

1 saca “traccion” con: Cuerda semi-estatica 90 metros, Cuerda semi-estatica 45 metros,
Cuerda semi-estatica 15 metros, Cintas planas, anillos de cordino, Protectores de cuerda.

MATERIAL PARA LA VICTIMA (en fundas debidamente protegidas de la interperie): Camilla
de Rescate, Tripode, Triangulo de Evacuacion, Casco para la victima, Otros materiales
necesarios para cada rescate en particular.

2.4 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL PARA RIESGOS NRBQ.

Las actuaciones que implican este tipo de riesgos van a exigir, con mayor rigor que en
cualquier otra situacion, un equipamiento especifico que garantice la seguridad de los
intervinientes. Estas actuaciones se concretan, fundamentalmente, en dos: taponamiento
y limpieza/descontaminacion.

e Taponamiento: se trata de acciones orientadas a contener escapes de sustancias
peligrosas o contaminantes, siendo muy delicadas si afrontamos actuaciones
sobre gases a presion o gases licuados. Es una actuacion para la que hemos de
recurrir a medios como cufias y cojines neumaticos, pero en la que ante todo
deberemos vigilar la presion del vapor.

e Limpieza / descontaminacidn: se trata de acciones orientadas a eliminar las
sustancias peligrosas que pudieran haber afectado a nuestros medios (trajes,
recursos, etc.) lo que constituye un requisito para poder salir de la zona de
intervencién. Se trata de la descontaminacion realizada en el mismo lugar de la
intervencién, generalmente con agua y jabdn neutro. El traje contaminado ha de
ser aislado en una bolsa que lo contenga e introducido después en un depdsito
reservado para tal funcién. Como norma general, el personal encargado de
realizar la descontaminacién estara equipado con trajes de Nivel Il y se dispondra
de una ducha o similar para su limpieza.

Los trajes que se usan en este tipo de intervenciones son:

Trajes de Nivel Il: preparado para proteger contra las salpicaduras de sustancias
peligrosas liquidas o sdlidas, aunque no protegen contra gases.

Trajes de Nivel Ill: son trajes estancos a gases e imprescindibles en entornos muy téxicos.
La presion que hay en su interior es mayor que la presion exterior, con el fin de dificultar
el paso de sustancias téxicas ante una posible rotura.
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Ademads de los trajes, existen elementos y herramientas especificas de contencion de
riesgos NRQB, como son los Cojines, los Tapones de Obturacién, las Bandas neumaticas, la
Balsa o Piscina de Contencidn, la Ducha de Gran Caudal y otros Elementos de Intervencion
como la Sepiolita, los Conos de Nailon y Madera, el Zorkil, la Botella de Lejia, el
Pulverizador, las Lonas, las Laminas de Plastico Fino, los Rollos de Bolsas de Basura, la
Cinta Americana Resistente o la Ducha de Descontaminacion.

2.5 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL PARA TRABAJAR CON
TENSION ELECTRICA.

En el sector eléctrico, las herramientas que se utilizan permiten realizar tareas de torsion,
traccidn, sujecidén, impacto, corte, medicién, demarcacién, perforacién, entre otras. Se
trabaja con ellas sin interrumpir la corriente, lo que supone un riesgo enorme, por lo que
estas herramientas, se diferencian de otras porque deben estar aisladas en su parte de
contacto con las manos para prevenir una electrocucién accidental. El bombero que lleve
a cabo este tipo de trabajos debe asegurarse de que estd protegido contra los riesgos de
contacto con cualquier elemento que se encuentre a un potencial distinto al suyo y que
no sea el punto de trabajo, para lo cual debera utilizar material aislante, o bien el
necesario para el trabajo especifico que realice.

Hay dos categorias de herramientas que responden a la norma IEC/EN60-900:

e Las herramientas aisladas, hechas de metal y recubiertas total o parcialmente
con material aislante.

e Las herramientas aislantes, son esencialmente de material aislante, con la
excepcion de insertos de material conductor, utilizados para reforzar. En el caso
de contar con alguna parte metalica, esta no debe estar accesible a fin de evitar el
riesgo de cortocircuitos.

Tanto en Baja tensién como en Alta tensidon, ademas, se deberdan utilizar equipo personal
adecuado. Las herramientas para alta tensidén en la mayoria de los casos se deben utilizar
con la proteccién individual adecuada y en conjunto con dos o mas elementos de
seguridad (por ejemplo, guantes dieléctricos, banqueta y pértiga).

Entran dentro de la categoria de Equipos o Herramientas para trabajar con Tensidn
Eléctrica los Guantes Dieléctricos, las Pértigas Aislantes, la Cizalla Aislante, la Banqueta
Aislante, la Alfombrilla Aislante, los Alicates, los Destornilladores, la Pinza Amperimétrica,
el Polimetro y Otros Elementos de Intervencién como la Cinta Aislante, el Juego de
Clemas, la Empufiadura para Quitar Fusibles o la Llave de Cruz Aislada.
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2.6 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL PARA TRABAJAR CON
MOTOSIERRAS.

La motosierra era hasta hace poco tiempo la herramienta que ocasionaba mayor nimero
de accidentes, debido a la suma de tres factores: su frecuente uso, la falta de formacién
especifica de los usuarios y la carencia de elementos de seguridad, tanto del vestuario
como de la maquina.

Entre las lesiones y afecciones que se producen durante el manejo de la motosierra hay
que distinguir entre las que tienen el origen en la propia herramienta, como cortes y
desgarros, esguinces por sobre-esfuerzos o las derivadas del ruido y de las vibraciones, y
las que se producen durante el trabajo en el entorno, como particulas incrustadas, golpes,
atrapamientos, quemaduras y las producidas por situaciones ambientales extremas.

2.7 EQUIPOS PARA INTERVENCIONES EN AGUA.

Las intervenciones y los rescates en medios acuaticos son desde hace afios competencia
exclusiva de la Guardia Civil. No obstante, en muchas ocasiones el bombero tiene que
intervenir en entornos en los que el agua es protagonista. La red fluvial supone un riesgo
evidente en relacion a posibles caidas de personas y vehiculos. Las riadas pueden agravar
cualquier accidente en este entorno y, por si mismas, suponen un peligro genérico. Y las
inundaciones son en si mismas fuentes de riesgo evidente para la integridad de personas
y bienes que, cada vez con mayor frecuencia, ocurren en nuestro entorno.

Para el Trasvase de aguas, inundaciones y riadas se utilizan equipos especificos como la
Bomba eléctrica, la Turbobomba, la Motobomba, la Motobomba Rana, la Bomba de Alta
Presion Pickup.

2.8 EQUIPOS PARA INTERVENCIONES CON ANIMALES.

Existe un gran numero de intervenciones, en general menos conocidas, en las que se
requiere la asistencia de los Servicios de Prevencion y Extincion de Incendios vy
Salvamento: aquellas actuaciones en las que el riesgo proviene de animales (desde
animales de compaiiia a colonias de himendpteros).

Para afrontar estas intervenciones los servicios de bomberos cuentan con formacion
especifica, asi como con medios materiales concretos.

Este tipo de intervenciones comporta diversos factores de riesgo al personal de
intervencién:

- Bioldgicos: reacciones de sensibilizacion y/o alérgicas.
- Mecaénicos: realizacién de trabajos con herramientas manuales y/o en altura.
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- Quimicos: manejo y aplicacién de insecticidas.

- Ergondmicos: realizacion de trabajos en posturas forzadas y/o en situaciones de
estrés térmico.

- Eléctricos: realizacion de trabajos en proximidad de instalaciones eléctricas de
B.T.

Los diferentes riesgos quedan cubiertos con los equipos de intervencion y de proteccién
personal genéricos para cada caso, a los que hay que sumar las herramientas especificas
para la intervencién con animales, como son los Lazos (tipo Snappy, clasico o percha para
perros peligrosos), el Mono y los guantes de Apicultor, el Ahumador (con sus rollos de
carton y mechero), los Nucleos Feromonados, el Aspirador y otros elementos de
intervencién como Cajas de Carton desmontables, Botes de Insecticida, Bote de espuma
de Poliuretano, Cepillo Alargador, Pulverizador de aguarras, Espatula, Cogedor de mano y
otros utiles como Cizallas, Cinta Adhesiva, Lapices calmantes o Inyecciones de Adrenalina.

2.9 EQUIPOS DE COMUNICACION Y ORIENTACION.

Tanto la comunicacién como la orientacién son esenciales en las intervenciones de las
emergencias, ya que son determinantes para la localizacion, el desarrollo y la resolucién
de las mismas.

Las telecomunicaciones son un elemento fundamental en la gestién de las emergencias,
utilizando las radiocomunicaciones para la prediccion y deteccion de emergencias, la
comunicacion de alertas y la prestacion de los servicios de socorro. Estas
radiocomunicaciones nos permitirdn comunicar con todos los elementos del operativo
para:

- Solicitar mas medios y recursos,
- Determinar la evolucién del siniestro,

- Establecer comunicaciones entre los parques y el Puesto de Mando Avanzado,
con todos los medios actuantes,

- Pedir ayuda en caso que nos encontremos ante algun tipo de dificultad.
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3. LAS HERRAMIENTAS.

El tercer bloque de material utilizado por los bomberos son el grupo de las herramientas. En la
Memoria General hemos citado los siguientes grupos de herramientas especificas:

- Herramientas de extincion.

- Herramientas manuales.

- Herramientas de corte.

- Herramientas de extricaje y excarcelacion.

- Herramientas de arrastre y elevacion.

- Herramientas para apeos.

- Instrumentos de medicién.

- Herramientas de generacidn, iluminacion y sefializacién.

3.1 HERRAMIENTAS DE EXTINCION

Mangueras.

Es el elemento paradigmatico de extincion de incendios, y junto a sus elementos de conexion y
difusion, constituyen la base del material basico con el que cuenta un bombero para desarrollar
su labor.

La manguera se utiliza basicamente para conducir el agua a presién desde el punto de bombeo
hasta el punto de extincidn, y se compone de Racores (piezas metalicas de conexién del tubo con
el suministro u otros elementos), el Tubo Flexible destinado a conducir el agua (Manguera
propiamente dicha). Como complementos al uso de la manguera existen numerosos adaptadores
(Bifurcaciones, Reducciones y Colector de dos bocas o Pantaldn), asi como los Elementos de
Difusién en la salida del agua a presion (Lanza de Agua, Monitor con Tripode, Acortinador, Pistola
de Alta Presion...). Otros elementos accesorios a la manguera pueden ser los Espumdgenos, el
Generador y Lanzas de Espuma, el Proporcionador con Tubo Succion o el Propak, y como
elementos de conexién a la red de hidrantes esta la Columna de Hidrante, el Codo Boca de Riego y
las Llaves. Todos estos elementos precisan de un mantenimiento y almacenamiento adecuado,
pero es el tubo flexible el que requiere de un espacio mas especifico para su almacenamiento,
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mantenimiento y transporte.

Existen varios tipos de mangueras (de Lino, Cubiertas, de Doble Chaqueta, Forestal, y de
Devanadera fija o de “carrete de pronto socorro”, pero los mas comunmente utilizados son la
Manguera tipo “Armtex” y la Manguera tipo “Blindex”. Para introducirlas en el camidn y
transportarlas, las mangueras se enrollan con diferentes técnicas (Recogida Simple, Recogida
Doble, Devanadera, en Madeja, en Zeta o Plegado Cleveland), y con la ayuda de un “enrollador”.
Para ello debe antes estirarse completamente, por lo que debe tenerse en cuenta que las
mangueras tienen una longitud estandar de 15, 20 6 30 m.

Otros elementos secundarios utilizados para la extincion son el Extintor de Mochila, la Antorcha
Goteo y los Ventiladores (Turboventiladores, Hidroventiladores y Electroventiladores)

3.2 HERRAMIENTAS MANUALES

Desde un punto de vista estricto, las herramientas manuales son unos utensilios de trabajo
disefiados para tener un manejo individual y funcionar a través de la fuerza motriz de la persona
gue lo maneja. Sin embargo, desde el punto de vista de las herramientas empleadas en los
servicios de bomberos, también incluimos en esta categoria aquellas herramientas que, con
independencia de la energia requerida para su accionamiento (electricidad, combustible o
sistemas hidraulicos), sean sostenidas de forma manual.

En el ambito de las intervenciones de los Servicios de Extincion de Incendios, las herramientas
manuales constituyen un complemento fundamental en la ejecucién de la mayor parte de las
tareas derivadas de dichas intervenciones. Permiten rematar trabajos ejecutados con maquinaria
o herramientas mdas complejas, o bien, son las mas indicadas para resolver determinadas
situaciones o emergencias.

Estas herramientas son: Martillo y taladro percutor, Escaleras (gancho, antepecho, corredera y
articulada), Abrepuertas hidraulico, Llave multiusos ascensores (maletin de apertura con micas y
demas), Llave de corte de gas y estranguladores, Batefuegos, TNT, Herramienta de bombero,
Pala.
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Otras herramientas manuales son la Alcotana, el Rastrillo, la Azuela, el Pulaski, la Horca, el Pico, la
Pala Pico, el Palin, la Barra de Ufia, el Barrén, el Martillo y Mazo, la Maceta de Albaiil, la
Almahena, la Espuerta, la Paleta, el Cepillo Barredor, la Brocha, el Cepillo y la Espatula
(Herramientas Grandes). Asi como el Destornillador, los Alicates Universales, la Tenaza, la Llave
Inglesa, la Llave Grifa, el Juego de Llaves fijas, las Llaves Allen, las Llaves Torx, la Llave Bujia, la
Llave de Carraca, la Lima de Media Cafia, la Escofina, El Cortafrios y el Puntero (Herramientas
pequeias).

3.3 HERRAMIENTAS DE CORTE

La naturaleza de las funciones que han de desempenfiar los Servicios de Extincién de Incendios no
solo abarca tareas relacionadas con el fuego. Los Servicios de Prevencion, Salvamento, Rescate y
otros como la estabilizacion y neutralizacion de sustancias peligrosas o explosivas, determina que
las herramientas de corte sean un instrumento esencial en su éptimo desempefio.

Las herramientas de corte son “maquinas herramientas” que emplean elementos especiales de
gran resistencia de manera que, aplicada una determinada potencia, permiten la modificacion del
objeto sobre el que intervienen a través de dos métodos: el corte, el arranque o el desgarro (por
esfuerzo cortante*) del material.

La mayoria de las herramientas de corte, (a excepcion de plasma, oxicorte etc., que producen el
corte a través de gas o flujo de aire a presion), cuentan con los cortantes en algunos de sus
extremos y permiten la seccion de partes en forma de hojas, rizo, granillo, aguja, etc., que reciben
la denominacién genérica de “viruta”.

Estas herramientas son susceptibles de clasificarse en funcion de la procedencia de la potencia
aplicada, si viene impulsada a través de motor (eléctricas, explosién, neumaticas) o es manual. A
su vez, cabe distinguir entre las herramientas de corte que cuentan con un solo angulo de filo, o
con angulos de filos multiples.

Son herramientas de corte la Motosierra, la Motorradial, el Peto y perneras para manejo de
motosierra, la Sierra de sable, el Equipo de corte oxiacetilénico y las Herramientas de corte
manual (Sierra, Arco sierra, Cizalla, Poddn, Serrucho, Hacha, Corta cinturones, Tenazas ferralla,
Formdn, Gubia, Escoplo y Cuter.

3.4 HERRAMIENTAS DE EXTRICAJE Y EXCARCELACION.

La palabra extricacion o extricaje deriva del vocablo inglés extricating y alude a liberarse, es decir,
se usa para referirse a la accién de liberar a una persona atrapada en un accidente de tréfico, o
bien en cualquier otro incidente o desastre. Este apartado se centra en el uso de equipo
hidraulico aplicado a tareas de extricaje en labores de rescate vehicular.

Los equipos hidraulicos trabajan bajo los principios de potencia por fluido hidraulico, fuerza de
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polea y palanca, y los mas utilizados son: Grupo Hidraulico y Grupo Portatil, la Bomba Manual, la
Cizalla Hidraulica, el Separador, los Cilindros de Rescate, la Herramienta Combinada, el Corta
Pedales, los Puntales Telescopicos, el Cubre Airbag y las Herramientas de Estabilizacion vy
Aseguramiento (Cufias de Madera y Polipropileno, Ratchet y Percutor Rompecristales).

Todos estos equipos y herramientas requieren de un mantenimiento periddico, por lo que su
almacenamiento debe permitir su facil acceso en todo momento.

3.5 HERRAMIENTAS DE ARRASTRE Y ELEVACION.

Los servicios de bomberos cuentan con equipos de traccidn, elevacion y arrastre para hacer frente
situaciones en las que se debe desplazar, mover o fijar un objeto, ya sea para evitar su caida o
para lograr su recuperacién. Aunque su uso es relativamente reciente, las herramientas
neumaticas constituyen el pilar fundamental en las intervenciones con tareas de elevacion. Estos
equipos trabajan con aire comprimido y tienen la ventaja de que, como fuente de aire, casi
siempre emplean las mismas botellas que los equipos auténomos de respiracién.

Los equipos de uso comun en un Parque de Bomberos son el Cabestrante o Winch, el Tractel, los
Cojines Neumaticos y las Eslingas.

3.6 HERRAMIENTAS PARA APEOS.

En ocasiones surge la necesidad de realizar un apeo de emergencia en una edificacién dafiada con
el fin de permitir la evacuacion de las personas y desalojo de bienes de su interior, asi como
estabilizar la estructura para que pueda ser reparada o demolida posteriormente. Los apeos
tratan de asegurar las ruinas de los edificios, que pueden estar originadas por causas naturales
(movimientos sismicos, degradacion de los materiales...) o por actividades humanas (obras
cercanas, explosiones, incendios...). Este apeo ha de ser resistente, estable, rdpido y sencillo de
montar, aportando seguridad a las personas que se encuentran en el edificio.

Las herramientas y medios usados en este fin son variados segun el lugar donde deba realizarse el
apeo. Los equipos utilizados habitualmente son los Tablones, los Puntales Metalicos Telescdpicos,
las Ranas y el Tensor de Ranas, los Tensores y Cables de Acero y Otros elementos menores como
el Escantilléon, el Gato carpintero, el Nivel, la Cinta Métrica, el Flexdmetro, la Plomada, el Lapiz de
Carpintero, la Escuadra, la Falsa Escuadra, la Varilla Ferralla, las Tuercas y Arandelas, la Varilla
Roscada, la Brida, los Clavos, las Barrenas, las Cufias, las Riostras o los Ejiones.

Generalmente estos elementos y herramientas se transportan en el remolque de apeos, pero

debe contarse con un espacio apropiado para el almacenamiento, mantenimiento y repuesto de
los mismos.
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3.7 INSTRUMENTOS DE MEDICION.

Son Instrumentos utilizados para la medicidn instantdanea de concentraciones de materias y otras
magnitudes fisicas relativas a los riesgos con que habitualmente se trabaja en el dmbito de
bomberos (temperatura en incendios, velocidad, humedad, distancias, cdlculos de volumen vy
superficies, etc.).

Los instrumentos de medicidn utilizados por los bomberos son el Radiametro, el Detector de
Gases, el Anemometro Portatil, la Cdmara Termografica o Térmica y el Medidor Puntero Laser.

3.8 HERRAMIENTAS DE GENERACION, ILUMINACION Y SENALIZACION.

En este grupo se incluyen los equipos relacionados con la generacidn de electricidad e iluminacién
y sefalizacion.

Como equipos de Generacién de Electricidad tenemos el Generador Portatil Inverter, el
Generador Eléctrico y las Devanaderas.

Como elementos de Iluminacion contamos con los focos de 220V, el Foco Globo, el Foco
Telescopico y el Foco Pirata con tripode.

Los Elementos de Sefalizacion son los Conos, las Balizas Luminosas, las Sefiales de Precaucion y
las Sefiales de Peligro Especifico.
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ANEJO 2.

SOBRE LAS MEDIDAS Y RELACIONES.

OBIJETO.

El presente anejo tiene como objeto presentar una referencia tedrica de relaciones y
medidas de los diferentes espacios y entre los diferentes espacios que articulan un Parque
de Bomberos.

Los esquemas presentados no pretenden tener condicién de proyecto, ni siquiera de
recomendacion, sirva sélo de base para la reflexiéon y la comprobacion de los diferentes
tipos de proyectos, que, al tener necesariamente emplazamientos y programas unicos, no
pueden, ni deben, ser sistematizados, ya que es obligaciéon del proyectista encontrar la
solucién iddnea para cada programa especifico en cada emplazamiento concreto.

El presente ejercicio se realiza tomando como base un mddulo estructural tipo de 5 x 5 m.
entre ejes, que es sencillo y econdmico de construir y es una de las bases de las posibles
medidas ideales del Hangar de Vehiculos, que es la pieza clave del proyecto y de la que
parte todo lo demas.

Existen otras modulaciones posibles igualmente eficaces para la construccién de la calle del
Hangar y compatibles con la edificacion, como la de 7 x 5 m. Esta medida no tiene por qué
ser exacta, y podria reducirse hasta un ancho de 4,20 m. si el Hangar se proyecta sin pilares
intermedios y el paso entre vehiculos esta libre de obstaculos.

Adaptando el organigrama funcional, en teoria, al mddulo estructural elegido, obtendremos
un sistema que nos permitira trabajar con multiples variables de forma muy sencilla, y
ademads garantizamos unas medidas minimas correctas para cada uso.

Sélo las piezas de articulacién entre los diferentes usos (Hangar, Personal y Almacén),
permanecen invariables y fuera del modulo base.

Como hemos indicado, el médulo de 5 x 5 m se establece aqui en previsiéon de que el
hangar tenga soportes entre los vanos de vehiculos, con objeto de garantizar un espacio
libre de 1 m a cada lado del camidn. En caso de que las circunstancias permitieran construir
una nave absolutamente didfana, este ancho podria reducirse a 4,5 m. Si ademas se pudiera
disponer de un solo hueco de salida diafano, bastaria con 4 m. de ancho efectivo para cada
vehiculo.
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El organigrama funcional nos permite establecer diferentes “individuos arquitecténicos”
autonomos, que permiten multiples posibilidades de combinacion, a la vez que garantizan
su funcionamiento. Ademas, en caso de optarse por este sistema, permitiria su
estandarizacidén, y, por tanto, su prefabricacién, con el consiguiente abaratamiento de
costes y eficacia constructiva que esto conlleva.

No obstante, para su modulacidon constructiva y posible estandarizaciéon habria que tener
en cuenta otros factores, ya que la reticula de distribucidn interior en las zonas de trabajo y
la reticula de pilares tienen interacciones que hay que resolver. Los espacios de trabajo
normalizado se suelen estandarizar en base a mddulos de 0,6 x 0,6 m. y sus multiplos. En
cualquier caso, deberia ser objeto de un proyecto especifico y no es objeto del presente
documento.

Un Parque de Bomberos es un edificio que combina diferentes usos, cada uno con sus
normativas especificas, y que sin embargo tienen que funcionar juntos como una maquina
eficaz y sostenible.

El uso principal es el de APARCAMIENTO DE VEHICULOS (HANGAR), que necesariamente
constituye sector de incendio diferenciado y obliga a un sistema estructural especial, por su
luz y altura.

El Hangar suele dimensionarse para 6 u 8 calles, y puede tener salida a una o a dos caras en
funcién de la parcela elegida. En caso de tener doble salida basta con hacerlo de 20 m. de
fondo, alternando vehiculos largos y cortos, por lo que se obtiene un ahorro considerable
de espacio y una mayor eficacia de uso.

El Hangar puede compartir sector de incendios con el espacio de ALMACEN, que es el
segundo de los usos que conforman el Parque. Ambas son zonas contaminadas, por lo que
debe limitarse la estancia en ellos y en ningln caso pueden albergar lugares de trabajo o
estancia continuada.

Entre el Hangar y el Almacén deben ubicarse las salas de Llenado de Botellas y Limpieza de
Mascaras, asi como un espacio para las herramientas de uso comun.

La altura minima libre del hangar sobre el espacio de los vehiculos debe ser de 7 m, con
objeto de que puedan instalarse lineas de vida efectivas para el trabajo de mantenimiento
de los vehiculos.

Del Hangar se da paso a la zona de estancia del personal a través de una
compartimentacién de incendios, y en la transicion deben ubicarse un aseo general con
ducha de vestido, la cabina de transmisiones y un espacio para los equipos de intervencién
inmediata.
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Mddulo Mddulo
Descanso Duchas,Vest, Taquillas
- | e o "
La zona de estancia del personal constituye un sector de incendios independiente, y tiene, a | ! D - EI] EI] | |
su vez, dos usos diferenciados entre si: el ESPACIO ADMINISTRATIVO y las SALAS DE : & a g § §
ESTANCIA del personal. Esta area debe estar libre de contaminacion, por lo que ademds de ™ 0 <- EEmEm @ | |
la sectorizacidon de incendios, debe tenerse en cuenta esta circunstancia. ] ‘ FrTT T = AT r
1 Zona de personal . PASILLO -
= ™ T g AR
La Salas de Estancia del personal deben ser las mas préximas al hangar, puesto que son las : Médo Modulo e m]OQdU‘OS Modulo
ocupadas por el personal de guardia. Su configuraciéon es mds préxima a un uso Residencial i Despachos Acceso+Despacho Epis personales
que a un uso Administrativo. En ella podemos distinguir los siguientes espacios | [ | a N PN | I
iferenci : i W S 0 |
diferenciados . = O G .
i |
N : . - - | L 0
1. Gimnasio: es el elemento que requiere mayor espacialidad, por lo que ocupa un | ]
modulo completo del organigrama, como minimo (25 m2). : o LT g l—. l_;;. |
|
| Mddulo Maddulo Maddulo B
2. Sala Estar: se configura en un mdédulo que incluye galeria de paso de 1,20 m. de ] Aula+pasillo Despacho Jefe + Descanso Epis comunes y herramientas - g
ancho, lo que limita su superficie a 18 m2, equivalente a un salén VPO de vivienda i N |
de tres dormitorios, suficiente para una estancia de 6 personas. : MQ :
. . . i 0
3. Cocina-comedor: ocupa una superficie equivalente al estar y puede acoplarse a (] [ B
éste. Permite instalar una cocina de 6 médulos y espacio para comer 10 personas | |
simultdaneamente. : e — |
[ Modulo Modulo P
4. Dormitorios: hemos propuesto dormitorios individuales por comodidad del 1 Cocinatpasilo Estor ] ,
personal, eficacia en la gestion de género y versatilidad ante posibles cambios. i : Lona Aimacen
Pueden agruparse 2 dormitorios individuales de 2,5 x 3,7 m de darea bruta por : B n° médulos
modulo, el equivalente a un dormitorio doble de vivienda VPO, a los que se i ] enfre 3y 6
incorpora pasillo. [ @
|
. . . . ., , . [ | [ ST [ ™
5. Vestuarios: al igual que los dormitorios, pensamos que la solucién mas eficaz y -
versatil son las cabinas individuales, dotadas de banco seco, ducha, inodoro vy B gF’dU'O,
. . .. , s . . IMNasio
lavabo. Se proponen tres cabinas individuales por médulo, mas pasillo con taquillas. |
Esta configuracion permite obviar la condicién de géneros, lo que supone un : ]
considerable ahorro de superficie. Las cabinas pueden cumplir con la funcién de ™ L]
aseos del Parque, incluso los adaptados. ] ] B u
Debido a que los vestuarios son utilizados en entradas o salidas de guardia, no :
tienen que ocupar una ubicacion prioritaria respecto del Hangar. i ] ,
Modulo Modulo
i Comunicacién Vertical Patio+pasillo
Los diferentes usos, evidentemente, son agrupables, ampliables e intercambiables, en : n N, [ — =1 — -
funcién de las necesidades del Parque. - EEIEE
. — - T‘::: i .
i [l
|
|
| | B u
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El drea administrativa suele ser reducida y no tiene un gran peso en la configuracion del Planta BAJA
Parque, ademas es la que puede ocupar los lugares mas alejados del Hangar, ya que su
personal no esta obligado a intervenir en las llamadas de urgencia. Las salas destinadas al
trabajo de administracion, reunién y formacion deben regirse por el RD 486/1997 del
INSHT.
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Los espacios de administracién comunes a los diferentes tipos de Parque son:
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6. Despachos: se utiliza la misma superficie que los dormitorios, con un espacio
Optimo para mesa de trabajo y atencidén, lo que permite intercambiar las piezas y

dotar de versatilidad a la gestion del parque. HANGAR
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7. Aula formacion: superficie compatible e intercambiable con la sala de estar. Su
superficie dependera del caracter del Parque y del uso. Una sala minima ubicada en

un médulo del organigrama es suficiente para 6 u 8 personas. ESCENARIQ 1_ DESARROLLO DEL PARQUE EN UNA PLANTA /'l N

EJEMPLO MODULADO DE ORGANIZACION DE ESPACIOS N /"

8. Salas de Reuniones: su superficie es equivalente a la de la cocina-comedor. En la
mayoria de los parques se utiliza para este fin el aula de formacion.

9. El resto de los médulos del organigrama lo componen piezas auxiliares, como
patios de luz, nudcleo de comunicacién vertical, almacenes... en funcidon de la
disposicion del esquema general.

10. Las piezas complementarias, como pueden ser cuartos de limpieza, aseos generales
o cuartos de instalaciones se configuran en el proyecto una vez resuelta la base.

MINIMO 7, 00 METROS

Un Parque de Bomberos tipo de los que construye la Diputacién de Sevilla deberia poder
resolverse con 12 mdédulos (300 m2.) para la zona de personal, mas 3 (75 m2) mddulos para
la zona de almacén y el Hangar, de 4 o 6 calles en funcién del programa establecido.

Seccion

En esta superficie se resuelve cdmodamente un programa que permite contar con zona de
estar + cocina + comedor, gimnasio, 6 dormitorios individuales, 6 cabinas de vestuario, tres
despachos y aula de formacién.

W
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El Hangar ya cuenta con sus zonas especificas de aseo, cabina de transmisiones, llenado de b | EEARRNARNANL SRRNAREN €2
botellas y limpieza de equipos, y ademds de esto tenemos el almacén. oy ggg | r H L
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Lo ideal seria poder resolver todo el programa en una sola planta, articulandolo en base a
las recomendaciones de zonificacién establecidas en el presente documento, asi se evita la
colocacién de escalera y ascensor, y se tiene un mayor control sobre la totalidad del
recinto.
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EJEMPLO DE APLICACION DEL MODULO
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No obstante, el sistema permite combinar los mddulos en multiples organizaciones, que

van desde el area de personal dividido en dos plantas, hasta ubicarla completa sobre el
propio hangar, ademas de todas las variaciones de posicién y forma de cada caso.
Estas diferentes configuraciones no pueden constituir Proyecto Arquitecténico en tanto no ;
estén adaptadas a un programa de necesidades especifico y una ubicacién concreta, e Saoii
incorporen todos los espacios accesorios para su funcionamiento (instalaciones, limpieza,

A,

S
|

almacén...).
Sirva este trabajo de inicio para la reflexion y una éptima configuracién de cada futuro oog 5 =
proyecto de Parque de Bomberos de la Diputacién de Sevilla. | 1T o Looo [] )
bV l_—_l € % 1 . . € 2 :]
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ANEJO 3.
NORMAS CONSTRUCTIVAS DE
OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

El presente anejo recoge las principales Normas Constructivas de obligada aplicacién en la
construccion de un edificio de Parque de Bomberos. Cada apartado recoge la normativa vigente
relativa al mismo, serd obligacion del proyectista comprobar la vigencia de las mismas, y en caso
de que se haya producido algin cambio advertir de este hecho a la Propiedad.

1. TRABAJOS PREVIOS Y DE ADECUACION DEL TERRENO.

1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS:

1.1.1  El Proyecto incluird planimetria de la topografia existente con curvas de nivel, que
sobrepasaran el perimetro del solar una distancia suficiente para un correcto conocimiento del
terreno. Se indicaran cotas altimétricas y elementos existentes en el solar como arbolado,
cerramiento del solar, restos de edificaciones e infraestructuras, pozos, galerias subterraneas, etc.
y cualquier otro elemento natural o artificial que pudiera tener alguna incidencia en el desarrollo
posterior del proyecto o de la obra.

1.1.2 Se reflejaran las edificaciones de las parcelas colindantes y el viario circundantes,
arbolado y alcorques existentes, vados, carril-bici, plazas de aparcamiento, infraestructuras
urbanas, mobiliario urbano, etc. Se recogeran en la memoria del Proyecto las caracteristicas
basicas constructivas de dichos elementos y su estado de conservacion, junto a un reportaje
fotografico de la parcela y su entorno en su estado actual.

1.1.3 Se indicara la denominacion del viario, el Norte geografico y la superficie de parcela
considerada.

1.1.4 El movimiento de tierras previsto para la construccion del parque de bomberos vy la
urbanizacién de los espacios exteriores de la parcela deberd quedar perfectamente definido
mediante plantas y perfiles longitudinales y transversales acotados, que servirdn como base para
poder cubicar correctamente el volumen de tierras que sera necesario retirar o aportar en cada
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caso. Quedaran inequivocamente definidas las zonas de desmonte y terraplenado necesarias. Se
indicaran las cotas altimétricas de excavacion y relleno de las distintas plataformas de la
topografia modificada y taludes previstos. Los taludes de excavacion (y bataches, en su caso)
deben quedar definidos en la planimetria.

1.1.5 Se reflejaran las secciones constructivas de los distintos firmes previstos en las zonas
exteriores al edificio, con detalle de sus componentes (sub-bases, bases y pavimentos de
acabado) y sus cotas, con objeto de poder calcular correctamente el movimiento total de tierras.

1.1.6 Las operaciones de excavacion (vaciado o desmonte), relleno controlado y el control del
agua freatica, en su caso, se proyectaran y ejecutaran siguiendo los criterios establecidos en los
apartados 7.2, 7.3 y 7.4, respectivamente, del CTE DB-SE-C.

1.1.7 Las mejoras o refuerzos del terreno para el adecuado apoyo de las cimentaciones, viales o
servicios se proyectaran y ejecutaran siguiendo los criterios establecidos en el apartado 8 del CTE
DB-SE-C. En caso de necesitarse anclajes al terreno, provisionales o permanentes, se realizaran de
acuerdo con el apartado 9 del CTE DB-SE-C.

Normativa estatal:
- CTE DB-SE-C Documento Basico Seguridad de Seguridad Estructural. “Cimientos”, del Cddigo

Técnico de la Edificacion.
- Normativa UNE de referencia (ver Anejo G del CTE DB-SE-C).
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2. SUSTENTACION DEL EDIFICIO

2.1 CARACTERISTICAS DEL SUELO (ESTUDIO GEOTECNICO):

2.1.1 La cimentacién debera proyectarse conforme a los datos obtenidos en el Estudio
Geotécnico, independientemente de las comprobaciones y analisis ulteriores que pudieran
realizarse durante la obra. El Estudio Geotécnico, que se realizara en base al edificio proyectado y
a las caracteristicas del entorno donde se ubica, debe incluirse como anejo entre los documentos
del Proyecto.

2.1.2 El contenido y alcance del Estudio Geotécnico dependerd de la informacion previa del
plan de actuacién urbanistica, de la extensién del drea a reconocer, de la complejidad del terreno
y de la importancia de la edificacién prevista. Salvo justificacion, el reconocimiento no podra ser
inferior al establecido en el apartado 3 del CTE DB-SE-C.

2.1.3 Para la realizacién del estudio deben recabarse todos los datos en relacidn con las
peculiaridades y problemas del emplazamiento, inestabilidad, deslizamientos, uso conflictivo
previo tales como hornos, huertas o vertederos, obstaculos enterrados, configuracion
constructiva y de cimentacién de las construcciones limitrofes, la informacidn disponible sobre el
agua fredtica y pluviometria, antecedentes planimétricos del desarrollo urbano y, en su caso,
sismicidad del municipio, de acuerdo con la Norma de Construccidon Sismorresistente NCSE
vigente.

2.1.4 Al menos, para el reconocimiento del terreno se programara segun el apartado 3.2 del
CTE DB-SE-C, clasificando la construccién y el terreno segun las tablas 3.1 y 3.2 del citado
apartado. En funcidon de dichos resultados se estableceran las distancias maximas entre los puntos
de reconocimiento y las profundidades orientativas (tabla 3.3), asi como el nimero minimo de
sondeos mecanicos y el porcentaje de sustitucion por pruebas continuas de penetracién (tabla
3.4). Las diferentes técnicas de prospeccidn se definen en el Anejo C del CTE DB-SE-C.

2.1.5 El tipo de pruebas de prospeccién, los ensayos de campo, las tomas de muestras, la
caracterizacion de macizos rocosos y los ensayos de laboratorio necesarios se definiran en base a
los apartados 3.2.2, 3.2.3, 3.2.4, 3.2.5 y 3.2.6 del CTE DB-SE-C, respectivamente.
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2.2 PARAMETROS DE CALCULO:
Los parametros para el dimensionado y calculo del sistema de sustentacion del edificio se basardn

en los criterios indicados en los documentos basicos DB-SE (Seguridad estructural) y DB-SE-AE
(Seguridad estructural. Acciones en la edificaciéon) del CTE.

Normativa estatal:

- CTE DB-SE Documento Basico Seguridad de Seguridad Estructural, del Codigo Técnico de la

Edificacion.

- CTE DB-SE-AE Documento Basico Seguridad de Seguridad Estructural. “Acciones en la

edificacion”, del Cédigo Técnico de la Edificacion.

- CTE DB-SE-C Documento Basico Seguridad de Seguridad Estructural. “Cimientos”, del Cddigo

Técnico de la Edificacion.

- Normativa UNE de referencia (ver Anejo G del CTE DB-SE-C).
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3. SISTEMA ESTRUCTURAL

3.1 CIMENTACION:

3.1.1 Se debera prestar especial atencion a los terrenos con contenido de arcillas expansivas,
con niveles freaticos altos o aguas colgadas y a los terrenos con muy escasa capacidad portante,
por su incidencia en los costes de la cimentacién. En todo caso, se deberdan proyectar las
soluciones mas adecuadas en cada caso.

3.1.2 El tipo de cimentacion elegido en cada caso deberd ser el mas adecuado
estructuralmente. Cuando existan varias opciones se elegird la mas sencilla y ventajosa
econdmicamente siempre que se cumplan estrictamente las recomendaciones del Estudio
Geotécnico desarrollado y la normativa vigente, eludiendo cualquier tipo de solucién que
implique algun riesgo para la estabilidad del edificio.

3.1.3 El andlisis, el dimensionado y calculo, las comprobaciones y verificaciones de los estados
ultimos, determinacién de la presién de hundimiento, asientos, etc. de las soluciones de
cimentacion propuestas deben cumplir los requisitos establecidos en el CTE DB-SE-C, la EHE-08 y
la NCSE-02. La memoria del Proyecto contendra justificacion del calculo y del cumplimiento de la
normativa aplicable.

3.1.4 Las condiciones constructivas y los controles sobre el terreno, los materiales y durante la
ejecucion de la obra, asi como las comprobaciones finales, se realizaran conforme a los apartados
4.5y 4.6 (cimentaciones directas), 5.4 (cimentaciones profundas) y 6.4 (muros) del CTE DB-SE-C.

3.1.5 En funcidn del proyecto concreto, el tipo de terreno y la existencia de nivel freatico, se
estudiarad la impermeabilizacion necesaria de los elementos de cimentacion, tanto suelos como
muros, siguiendo las instrucciones de la Seccion HS1 “Proteccién frente a la humedad” del CTE
DB-HS. En funcién del grado de impermeabilidad exigido se proyectaran las soluciones
constructivas adecuadas (tabla 2.2 para muros y tabla 2.4 para suelos).

3.1.6 Se debe prestar especial atencion a la solucidon de los puntos singulares y a su ejecucién
posterior.

3.1.7 Con el objeto de conseguir la mayor eficiencia energética posible en el edificio y evitar la
interrupcién del aislamiento de la envolvente térmica, que implica un flujo de calor entre el
interior del edificio y el exterior, se debera estudiar cuidadosamente el aislamiento en la
cimentacion y los suelos en contacto con el terreno, evitando o paliando los puentes térmicos. Las
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soluciones constructivas iran dirigidas a evitar la interrupcién de la envolvente térmica. Se
emplearan materiales de bajo coste y eficacia probada para tal fin.

3.1.8 El Proyecto contendra informacion planimétrica en la que se definiran todos los
elementos de la cimentacién proyectada. Para evitar problemas durante la ejecucién de la obra,
en la planta de la cimentacion se indicaran los elementos de la red de saneamiento que discurran
a nivel de cimentacion (arquetas de paso, arqueta sifénica, arqueta de bombeo, colectores,
sumideros, etc.) y la instalacién de puesta a tierra que deba ejecutarse junto con la cimentacién.
Se acompanfaran detalles acotados de los puntos singulares y encuentros, junto a los cuadros de
caracteristicas de los elementos y armaduras segun EHE y las acciones consideradas en base a la
normativa.

3.2 ESTRUCTURA:

3.2.1 Por lo general, un parque de bomberos consta de edificaciones diferenciadas claramente
por usos (hangar de vehiculos de intervencion, edificio administrativo y de guardia, torre de
practicas, hangar auxiliar, etc.), si bien pueden estar conectadas o separadas entre si. El sistema
estructural elegido podra variar entre una parte del edificio y otra, pero siempre se debe buscar la
solucién mas sencilla y eficaz posible, que serd previsiblemente la mas econdmica, siempre que
cumpla estrictamente la normativa vigente.

3.2.2. Debera huirse en todo momento de soluciones innecesariamente complejas que puedan
suponer un coste adicional inasumible para un edificio de estas caracteristicas, donde los
presupuestos suelen estar muy acotados. En funcion de estos supuestos el proyectista
determinara la conveniencia de emplear estructuras de hormigdn, de acero o una combinacion de
ambas. Unicamente en casos muy justificados podran plantarse alternativas a los sistemas
habituales.

3.2.3 En la medida de lo posible, la estructura disefiada debera estar basada en una reticula
modular que permita la mayor flexibilidad en la reorganizacion de espacios y acomodar las luces
de los elementos estructurales para un mejor aprovechamiento. En principio, salvo que las luces
entre pilares lo desaconsejen, serd preferible proyectar estructuras de hormigén armado
unidireccionales o bidireccionales. Para grandes luces, como puede ocurrir en el hangar de
vehiculos, se emplearan estructuras metalicas.

3.2.4 Con objeto de disminuir los efectos de las variaciones de temperatura se preveran juntas
de dilatacion a una distancia maxima de 40 metros, tanto en hormigdn como en acero. En caso
contrario, que debera ser muy justificado, deben considerarse siempre en el calculo las acciones
térmicas segun el apartado 3.4.2 del CTE DB-SE-AE. Se procurard situar siempre la junta de
dilatacién entre el hangar de vehiculos y el edificio administrativo, con independencia de si la
estructura cambia la naturaleza del material.
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3.2.5 El cdlculo de las acciones permanentes (peso propio, pretensado, terreno) y variables
(uso, viento, nieve, sismo, incendio, impacto, etc.) se realizara conforme al CTE DB-SE-AE. Los
tipos de acciones y su tratamiento se establecen en el DB-SE.

3.2.6 Se debe prestar especial atencién a la solucién de los puntos singulares y a su ejecucion
posterior.

3.2.7 El Proyecto contendrd informacién planimétrica en la que se definirdn todos los
elementos de la estructura proyectada debidamente acotados. Se acompafiaran detalles acotados
y perspectivas de los puntos singulares y encuentros, junto a los cuadros de caracteristicas de los
elementos y armaduras segun EHE y DB-SE-A y las acciones consideradas en base a la normativa.
La memoria del Proyecto contendra justificacién del calculo y del cumplimiento de la normativa
aplicable.

3.2.8 Se sefalaran en los planos de planta todos los huecos y pasos de instalaciones claramente
acotados para su correcto replanteo en obra.
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Normativa estatal:

CTE DB-SE Documento Basico Seguridad de Seguridad Estructural, del Cdodigo Técnico de la
Edificacion.

CTE DB-SE-AE Documento Basico Seguridad de Seguridad Estructural. “Acciones en la
edificacion”, del Cédigo Técnico de la Edificacion.

CTE DB-SE-C Documento Basico Seguridad de Seguridad Estructural. “Cimientos”, del Cddigo
Técnico de la Edificacion.

CTE DB-SE-A Documento Basico Seguridad de Seguridad Estructural. “Acero”, del Cddigo
Técnico de la Edificacion.

CTE DB-SE-F Documento Bdasico Seguridad de Seguridad Estructural. “Fabrica”, del Cddigo
Técnico de la Edificacion.

CTE DB-SI Documento Basico Seguridad en caso de incendio, del Cédigo Técnico de la
Edificacion.

CTE DB-HE 0 Documento Basico de Ahorro de energia, en su seccion HE 0 de “Limitacion del
consumo energético”, del Codigo Técnico de la Edificacion.

CTE DB-HE 1 Documento Basico de Ahorro de energia, en su seccion HE 1 de “Limitacion de la
demanda energética”, del Cdodigo Técnico de la Edificacion.

CTE DB-HS 1 Documento Basico de Salubridad, en su seccién HS 1 de “Proteccion frente a la
humedad”, del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigdn
estructural (EHE-08); y correccién de errores.

Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma de
Construccion Sismorresistente: Parte general y edificacion (NCSE-02).

REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

Normativa UNE de referencia (ver Anejo G del CTE DB-SE-C).

Normativa UNE de referencia (ver Anejo D del CTE DB-SE-A).
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4. SISTEMA ENVOLVENTE

4.1 CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA ENVOLVENTE (EFICIENCIA ENERGETICA Y OTROS
ASPECTOS):

4.1.1 Un parque de bomberos, en general, estd constituido por partes bien diferenciadas en
cuanto a su uso (hangar de vehiculos de intervencién, edificio administrativo y de guardia, torre
de practicas, hangar auxiliar, etc.), cuyas envolventes deben cumplir exigencias diferentes
referidas a distintos aspectos. Asi, por ejemplo, la torre de practicas es una edificacidon abierta
separada del resto del edificio con unas condiciones especiales que cumplir. El hangar de
vehiculos de intervencion estd normalmente anexo al edificio administrativo y unido a él por uno
o varios accesos, pero con usos bien diferenciados y que normalmente permanece abierto la
mayor parte del horario de funcionamiento, sin necesidad de ser acondicionado W El edificio
administrativo y de guardia es una parte del edificio que debe estar bien acondicionada y hacer
frente a elevadas exigencias de confort térmico y acustico.

4.1.2 La envolvente de cada una de las partes del edificio deberd, por tanto, en funcién de las
caracteristicas que le son propias, tener un comportamiento diferenciado frente a las exigencias
determinadas en las distintas normas y, en particular, debe justificarse el cumplimiento de los
documentos basicos del Cédigo Técnico que le sean de aplicacion segun el caso (DB-SE, DB-SI, DB-
SUA, DB-HS, DB-HR y DB-HE). Debe prestarse atencion al ambito de aplicacién sefialado en los
distintos documentos bdsicos.

4.1.3 A efectos de consideracion de la envolvente térmica, el hangar de vehiculos de
intervencién, hangar auxiliar (en su caso) y los locales anejos para equipos y mantenimiento se
consideran como recintos no habitables y, por tanto, no acondicionados (segun Apéndice A del
CTE DB-HE 1.

4.1.4 Debe distinguirse entre envolvente del edificio, o los edificios, y envolvente térmica. La
envolvente estd compuesta por todos los cerramientos que delimitan el edificio o los edificios
qgue forman el parque de bomberos. La envolvente térmica @6 “ostq compuesta por todos los
cerramientos que delimitan los espacios habitables con el aire exterior, el terreno u otro edificio, y
por todas las particiones interiores que delimitan los espacios habitables con espacios no
habitables en contacto con el ambiente exterior” (apartado 5.2.1 del CTE DB-HE 1).

4.1.5 Para asegurar la eficiencia energética del edificio proyectado y el confort ambiental de sus
ocupantes (confort luminico, higrotérmico y acustico, calidad del aire y del ambiente, etc.) la
envolvente térmica debe ser continua en su aislamiento y hermética. Estos dos factores, junto a
las medidas de un adecuado disefio de las medidas pasivas y activas, seran determinantes en el
futuro comportamiento del edificio para reducir la demanda energética y, por tanto, el consumo
de energia (tanto de renovables como de no renovables).
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4.1.6 De acuerdo con el apartado 2.2.2.1 del CTE DB-HE O, “La calificacién energética para el
indicador consumo energético de energia primaria no renovable del edificio o la parte ampliada,
en su caso, debe ser de una eficiencia igual o superior a la clase B, segtin el procedimiento bdsico
para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios aprobado mediante el Real Decreto
235/2013, de 5 de abril” .

4.1.7 Como ayuda inicial para poder realizar las verificaciones de cumplimiento de las
exigencias de limitacion de la demanda energética, en el Apéndice D del CTE DB-HE 1 pueden
consultarse los parametros de transmitancias limite y factor solar modificado limite de los huecos
del edificio de referencia con el que se puede comparar el edificio objeto del proyecto, si bien los
valores recogidos en las tablas no tienen caracter de obligatorios.

4.1.8 No obstante, el nivel de exigencia de eficiencia energética va aumentando
progresivamente con la aparicion de nuevas normas o la actualizacidon de las existentes, por lo
gue se debe estar muy atento a los dichos cambios normativos. Debe tenderse a proyectar
edificios de consumo de energia casi nulo, con la implicacién que eso conlleva en la concepcion y
el disefio de la envolvente del edificio.

4.1.9 Eldisefio de edificios con un factor de forma (G = Senvoivente / Vencerrado) Dajo es mas eficiente
energéticamente.
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4.1.10 En general, el disefio de la envolvente (o envolvente térmica, en su caso) del parque de
bomberos debera proyectarse, mas alla de los criterios puramente estéticos y de relacién con el
entorno, de acuerdo con las siguientes consideraciones:

- Se procurara siempre la mayor economia de medios posible y el bajo mantenimiento, alta
durabilidad y facil disponibilidad de los materiales proyectados, cuidando siempre la calidad
arquitectdnica de los edificios y de sus espacios exteriores en su conjunto.

- Se debe prestar especial atencion a las caracteristicas climaticas del entorno donde se
ubicard el parque, persiguiendo siempre la mayor eficiencia energética que sea posible dentro de
las limitaciones propias de un edificio de este tipo. Como minimo, se cumpliran las exigencias de
limitacién del consumo y de la demanda energética de acuerdo con las secciones HE 0 y HE 1 del
CTE DB-HE. En principio, son preferibles los materiales prefabricados que permitan una mayor
rapidez de ejecucién en obra, un mayor control de sus cualidades y caracteristicas técnicas, mayor
sostenibilidad y mejor ciclo de vida frente a otros materiales mas tradicionales.

- Se evitaran o paliaran al maximo posible los puentes térmicos, debido a su influencia en el
balance energético del edificio.

- Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior
de los edificios y en sus cerramientos. Para ello deberan cumplirse los requisitos del CTE DB-HS 1.

- Se limitardn, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacidn, las molestias
derivadas del ruido y se éstos se proyectaran, construiran y mantendran de forma que los
elementos constructivos que delimitan los recintos tengan unas caracteristicas adecuadas para
reducir la transmisiéon del ruido aéreo, ruido de impactos y del ruido y vibraciones producidos por
las instalaciones. También se limitara el ruido reverberante en los recintos. Para ello deberan
cumplirse los requisitos del CTE DB-HR.

Notas:

(1) Segun el apartado 2.1.2 del CTE DB-HE 0, “el consumo energético para el
acondicionamiento, en su caso, de aquellas edificaciones o partes de las mismas que, por
sus caracteristicas de utilizacion, estén abiertas de forma permanente, serd satisfecho
exclusivamente con energia procedente de fuentes renovables”. (Ver RITE)

(2) Los elementos que componen la envolvente térmica del edificio son: cubiertas, suelos,
fachadas (muros y huecos), medianerias, cerramientos en contacto con el terreno y
particiones interiores.

(3) La envolvente térmica podrd incorporar, a criterio del proyectista, espacios no habitables
adyacentes a espacios habitables (apartado 5.2.1.2 del CTE DB-HE 1).

(4) El consumo energético de energia primaria incluye los servicios de calefaccion,
refrigeracion, ACS y, en usos distintos al residencial privado, el de iluminacion.
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4.2 FACHADAS:

4.2.1 A pesar de tratarse de un local no acondicionado y que permanece generalmente abierto,
el hangar de vehiculos de intervencion (y hangar auxiliar, en su caso) y los locales anejos estaran
dotados de un cierto aislamiento para evitar situaciones de calentamiento o enfriamiento
excesivo, toda vez que puede haber bomberos trabajando en el mantenimiento y puesta a punto
de los vehiculos y de los equipos. Sera criterio del proyectista incluir dichos espacios dentro de la
envolvente térmica o no.

Las fachadas podrdn ser ventiladas o no, dependiendo del disefio del proyectista, pero en todo
caso deben asegurar, entre otras condiciones:

- Hermeticidad

- Comportamiento frente al fuego (resistencia y reaccion) segun CTE DB-SI.

- Transmision de las acciones directamente aplicadas sobre sus elementos a la estructura del
edificio, segun CTE DB-SE.

- Aislamiento acustico necesario segin CTE DB-HR (cumpliendo los valores minimos
establecidos de indice global de reduccién acustica en dBA para ruido exterior).

- Aislamiento térmico adecuado a las exigencias del CTE DB-HE 0 y HE 1 en funcién de la zona
climatica donde se situe el edificio.

- Evitar los puentes térmicos, o, al menos, paliar al maximo posible dichos puentes en caso de
no poder ser eliminados completamente, reduciendo los valores de transmitancia lineal W y
transmitancia puntual X al minimo posible (comprobacién de W ) seglin Documento de
apoyo DB-HE/3 del CTE).

- No existencia de condensaciones superficiales interiores (presencia de humedad interior o
aparicion de moho) o de condensaciones intersticiales que puedan afectar al
comportamiento de los aislamientos considerados (comprobacion segin Documento de
apoyo DB-HE/2 del CTE).

4.2.2 Llas fachadas cumpliran las condiciones constructivas requeridas en el CTE DB-HS 1 en
funcion del grado de impermeabilidad minimo exigido frente a la penetracion de las
precipitaciones (apartado 2.3 del CTE DB-HS 1).

4.2.3 Se emplearan preferentemente sistemas constructivos de tipo prefabricado (paneles de
hormigoén, de GRC, chapas, paneles y composites de fachada metalicos, tableros de cemento-
celulosa, etc.), por su mayor rapidez de puesta en obra y por implicar sistemas constructivos, en
principio, mas sostenibles. En caso de emplear fabricas de ladrillo en la construccion de las
fachadas, éstas seran de tipo ventilado o pasante, con sistemas de anclaje y apoyo homologados
y, preferiblemente, con DAU o DIT. Con ello pretende evitarse la interrupcién del aislamiento
térmico en los pasos de forjados y encuentros singulares, tan negativos para la eficiencia
energética del conjunto.
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4.2.4 Se estudiaran cuidadosamente todas las juntas y uniones entre los elementos de fachada
entre si y con otros elementos como alféizares, dinteles, jambas, remates, coronaciones, etc. con
el objeto de evitar filtraciones de agua hacia el interior. Todos los puntos singulares se ejecutaran
segun el DAU o DIT del fabricante.

4.2.5 En caso de emplear soluciones de fachada ventilada con subestructura de perfiles
metalicos (aluminio, generalmente), los elementos de fijacién de ésta a la fabrica o elemento
portante se ejecutaran siempre con materiales resistentes no metalicos o aisladores para evitar la
formacion de puentes térmicos.

4.2.6 Para evitar la formacién de puentes térmicos puntuales, las fijaciones por el exterior de
los paneles aislantes se realizara siempre con fijaciones de tipo plastico y, si son metalicas, se
protegeran con tapones o cierres aislantes.

4.2.7 Se respetaran siempre las juntas minimas especificadas para cada material en su DAU o
DIT correspondiente. En caso de utilizar fabricas de ladrillo se respetaran las distancias entre
juntas y el espesor de éstas segun el apartado 2.2 del CTE DB-SE-F.

4.2.8 La hoja interior de las fachadas, en su caso, se proyectara preferentemente a base de
trasdosados autoportantes de placas de yeso laminado (simple o doble placa) atornillados sobre
una estructura de perfileria de acero galvanizado y aislamiento interior de lana mineral. Los
pilares se revestiran también con trasdosados autoportantes y se dara continuidad al aislamiento.

4.2.9 Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior horizontal del incendio a través de la
fachada entre dos sectores de incendio, los puntos de sus fachadas que no sean al menos El 60
deben estar separados la distancia “d” en proyeccion horizontal segin el apartado 1 de la Seccién
SI 2 del CTE DB-SI.

4.2.10 La clase de reaccidn al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie
del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cdamaras ventiladas que
dichas fachadas puedan tener, sera B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas
fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una
cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de

donde se encuentre su arranque (Seccion Sl 2 del CTE DB-SI) @6

4.2.11 En el exterior los materiales de fachada empleados tendran un buen comportamiento
frente a los agentes atmosféricos, resistentes a impactos fortuitos o intencionados y de muy bajo
mantenimiento. Se evitaran, por tanto, materiales que por su fragilidad no sean aptos para su

colocacién en un edificio de este tipo. A modo de ejemplo, no se proyectardn en las partes bajas
soluciones de aislamiento por el exterior tipo SATE (ETICS), capas exteriores de fachadas
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ventiladas de tipo ceramico, pétreo o metdlicas sin la debida proteccién, tableros prefabricados
de escasa resistencia mecanica frente a los impactos, etc.

4.2.12 No deben proyectarse materiales que tengan un coste econémico excesivo.

4.2.13 En los encuentros de los elementos de fachada con los forjados, los suelos en contacto
con el terreno, el perimetro de los huecos, la cubierta y cualquier otro punto singular de la
envolvente térmica el aislamiento térmico siempre deberd conservar su continuidad. En caso de
reducir, por razones constructivas, las secciones de aislamiento proyectadas en los cerramientos,
se emplearan materiales de menor conductividad térmica A para compensar el menor espesor y
no debilitar la envolvente, evitando asi el flujo de calor entre interior y exterior.

4.2.14 Se debe comprobar si es necesario incorporar una barrera de vapor en la cara interna del
cerramiento con el fin de evitar condensaciones intersticiales que puedan afectar al
comportamiento térmico del aislamiento proyectado.

4.2.15 En caso de existir vuelos en fachada, la solucidon constructiva proyectada evitard la
interrupcién del aislamiento de la envolvente térmica.

4.2.16 Se deben prever laminas de estanqueidad en las hojas interiores de las fachadas que
protejan la envolvente térmica para evitar infiltraciones de aire no deseadas a través de los
cerramientos.

4.2.17 Aunque no suele ser habitual en este tipo de edificios, en caso de existir medianeras con
otras edificaciones, éstas deberan cumplir las condiciones requeridas por los distintos
documentos basicos del Cédigo Técnico. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque
no se ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas excede a las de
las colindantes se consideran fachadas.

4.2.18 Las exigencias de aislamiento acustico entre edificios se aplican indistintamente a los
recintos protegidos y habitables colindantes con otro edificio, es decir, en contacto con una
medianeria (apartados 2.1.1 y 3.1.2.4 del CTE DB-HR) y la condicién del valor minimo del indice
global de reduccién acustica ponderado (R 245 dBA) para toda la superficie del cerramiento que
constituya una medianera se aplicara independientemente de que el cerramiento del edificio
colindante esté construido o no.

4.2.19 El cerramiento de separacion del edificio administrativo y de guardia con el hangar de

vehiculos de intervencion se tratara, salvo razén justificada, como fachada a los efectos de ahorro
energético.
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Notas:

(1) Para la verificacion del cumplimiento de las exigencias establecidas en las secciones HO y
H1 del CTE DB-HE, los valores de la transmitancia lineal W de los puentes térmicos puede
obtenerse por defecto en las herramientas reconocidas (Ej. Herramienta unificada LIDER-
CALENER, HULC), aunque estos valores suelen ser muy desfavorables. Pueden obtenerse
también de los datos de los fabricantes, si bien se recomienda emplear otras aplicaciones
informaticas reconocidas basadas en la norma UNE EN ISO 10211 para el cdlculo detallado
de los puentes térmicos (THERM, HT-FLUX, FLIXO, etc.).

(2) Este puede ser el caso, siempre que el arranque de la fachada esté en parcela privativa
del edificio, o bien cuando, aunque esté en zona publica, tenga delante elementos que
restrinjan el acceso hasta ella, como por ejemplo un espacio ajardinado no transitable,
una lamina de agua, etc.

(3) Las condiciones de reaccidon al fuego de las fachadas son también aplicables a los
cerramientos ligeros y a los petos y defensas de las terrazas, asi como a las celosias y
protecciones solares de fachada.

4.3 HUECOS:

4.3.1 Se prestara especial importancia al disefio y definicidon constructiva de los huecos, por su
importancia en el comportamiento energético del edificio, su incidencia en el aislamiento acustico
frente al ruido exterior y por tratarse de un elemento susceptible de permitir, en caso de una
mala concepcidon y defectuosa ejecucién, entradas de agua de filtracion y condensacién e
infiltraciones de aire por falta de hermeticidad, que resultan muy perjudiciales para el edificio.

4.3.2 La carpinteria de los huecos acristalados de ventanas y puertas sera, en general, de
aluminio lacado o anodizado con rotura de puente térmico y, en la medida de lo posible, de baja
transmitancia térmica. Podra optarse por otros materiales si, de manera justificada, pueden
ofrecer mejores condiciones de comportamiento energético, durabilidad, bajo mantenimiento,
buen comportamiento medioambiental y precios competitivos.

4.3.3 Por su influencia en el comportamiento energético del edificio, las carpinterias previstas
en el proyecto tendran muy en cuenta su clasificacion frente a la permeabilidad del aire,
establecida segun la UNE EN 12207. Se deben emplear carpinterias de clase 2 o superior, si bien
es aconsejable considerar siempre la colocacién de clase 3 6 4, que poseen una permeabilidad al
aire muy reducida a precios razonables. Para ello, se evitaran siempre las carpinterias de tipo
corredero.
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4.3.4 Preferentemente, la carpinteria se colocara en continuidad con el aislamiento térmico del
cerramiento. Ello supone mejorar sensiblemente la efectividad del comportamiento energético
del conjunto cerramiento-hueco, al correr las isotermas por lineas homogéneas y reducir asi la
transmitancia térmica lineal del puente térmico generado por la unién de la carpinteria con el
cerramiento. En caso de ser imposible, no se interrumpira nunca la capa de aislamiento de la
fachada debajo del alféizar y en el dintel hasta su unidn con el premarco.

4.3.5 En el caso de disponer el aislamiento por el exterior de la hoja principal (fachadas
ventiladas, SATE, etc.), el premarco de la carpinteria se colocara colgado por el exterior con ayuda
de angulares metalicos para un correcto anclaje. Los premarcos seran se material con baja
conductividad térmica, evitandose los metalicos.

4.3.6 La posicion de los huecos en la fachada determinara, en funcién de la orientacion, del
tamano, de la exposicidon al viento y al ruido exterior y de la altura del alféizar respecto de la
soleria interior y exterior, entre otros, el tipo de vidrio y de perfileria que debe proyectarse.

4.3.7 La composicion de los vidrios y el tipo de carpinteria proyectado debera ajustarse a las
necesidades siguientes:

- Seguridad frente al riesgo de impacto: En funcidn de la diferencia de cotas a ambos lados
de la superficie acristalada y del riesgo de impacto del area considerada (segun el
apartado 1.3.2 del CTE DB-SUA 2), las superficies acristaladas que no dispongan de
barrera de proteccién, conforme al apartado 3.2 del CTE DB-SUA 1, contaran con la
clasificacion de prestaciones X(Y)Z segun los requerimientos de la UNE EN 12600:2003 y la
tabla 1.1 del apartado 1.3.1 del CTE DB-SUA 2. Ademas, contaran con sefializacion en los
casos sefialados en del apartado 1.4 del CTE DB-SUA 2.

- Transmitancia térmica (en W/m?2.°K) reducida del hueco, considerando el acristalamiento
en conjuncion con el marco de la carpinteria, que permita conseguir, al menos, el
cumplimiento del CTE DB-HE O y HE 1. En funcién de las distintas orientaciones y segun la
exposicion del acristalamiento (factor de sombra), podra ser necesario variar los
espesores de los vidrios, incluir capas de baja emisividad (o aislamiento térmico
reforzado, ATR). Para evitar la necesidad de interponer capas con bajo factor solar (g),
que tienen un alto coste, se recurrird en caso necesario a proyectar protecciones solares
en el hueco, como vuelos, celosias de lamas fijas u orientables, chapas perforadas, etc. Se
evitara siempre la colocacién de persianas enrollables con capialzado o cajon, por la
dificultad de eliminar o paliar el puente térmico que originan. Se evitard, también, la
colocacién de persianas exteriores con cajones vistos u ocultos, por falta de estética y/o
elevado mantenimiento y conservacion.
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- En funcién del ruido procedente del exterior (indice de ruido dia Ly, en dBA), obtenido
mediante consulta de los mapas estratégicos de ruido de la localidad M y del uso del
edificio, deberdn cumplirse los valores de aislamiento a ruido aéreo (Damnrar) entre el
exterior y los recintos protegidos que se indican en la tabla 2.1 del CTE DB-HR. En funcidn
del porcentaje de huecos de la fachada considerada y del indice global de reduccion
acustica, ponderado A, para ruido exterior dominante de automoéviles (Ra,) de la parte
ciega, se obtendra el indice Ra de los componentes del hueco en su conjunto

4.3.8 Las puertas de vehiculos del hangar tendrdn la anchura y alturas necesarias para evitar
gue en caso de una salida de emergencia se limite el riesgo de impacto de cualquier parte de los
vehiculos de bomberos. Se recomienda un ancho minimo de 4,50 metros y una altura cercana a
los 5,00 metros.

4.3.9 A pesar de tratarse de un local no acondicionado y que permanece generalmente abierto,
las puertas de vehiculos del hangar (y hangar auxiliar, en su caso) estaran dotadas de un cierto
aislamiento. Generalmente, estaran constituidas por paneles sandwich con aislamiento interior y
rotura de puente térmico. Podran ser seccionales, puertas basculantes o replegables de cuatro o
mas hojas e incorporar, en caso necesario, una puerta peatonal y huecos acristalados. Dispondran
de apertura automatica, célula fotoeléctrica, proteccidon contra accidentes con sensores opticos y
mecanismo de apertura manual en caso de fallo del sistema de automatizacion.

4.3.10 Las barreras de proteccién tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir
una fuerza horizontal determinada, que se establece en el apartado 3.2.1 del CTE DB-SE-AE.

Notas:

(1) Si no existen datos oficiales del valor del indice de ruido dia Lg, se aplicara el valor de 60
dBA para el tipo de area acustica relativo a sectores de territorio con predominio de suelo de uso
residencial. Para el resto de areas acusticas, se aplicard lo dispuesto en las normas reglamentarias
de desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido en lo referente a zonificacion
acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas. Se tendran en cuenta las condiciones del
apartado 2.1.1.a.1V del CTE DB-HR.
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4.4 CUBIERTAS:

4.4.1 Las cubiertas de los edificios que constituyan el parque de bomberos cumpliran todos los
requerimientos segun la normativa vigente, en especial los documentos basicos del Cddigo
Técnico que le sean de aplicacion en cada caso. Es imprescindible determinar, a criterio del
proyectista, si la envolvente térmica incluye determinados espacios o no, en funcién de si se
consideran espacios habitables (acondicionados o no) o no habitables segun el CTE DB-HE 1. Se
tendrda en cuenta la carga interna de los distintos locales.

4.4.2 En funcidén de cdmo se considere la envolvente térmica, las soluciones constructivas de la
cubierta de cada parte del edificio pueden llegar a variar.

4.4.3 Por ser un elemento muy sensible a las condiciones climaticas del entorno, sobre todo a la
radiacion solar, debe tenerse muy en cuenta las condiciones propias del lugar y el caracter,
urbano o rural, donde se ubique el parque.

4.4.4 Todas las cubiertas del conjunto del edificio, independientemente del sistema elegido
para cada una de ellas, deben asegurar la durabilidad de las mismas, un facil mantenimiento y
limpieza, sencillez constructiva y eficacia en su funcionamiento, ademas de:

- Alcanzar el grado de impermeabilidad Unico exigido en el CTE DB-HS 1, para lo que se
cumplirdan siempre las determinaciones contenidas en al apartado 2.4 del citado
documento bdsico.

- Conseguir el valor de transmitancia térmica adecuado para el cumplimiento de las
exigencias de ahorro energético y la calificacién energética requeridas en el CTE DB-HEQ y
HE1. Se debe prestar especial atencion a los posibles puentes térmicos en los puntos
singulares y encuentros con otros elementos.

- Satisfacer los requerimientos de aislamiento acustico y los valores minimos exigidos en el
CTE DB-HR, en funcidn de los valores limite de aislamiento entre los recintos protegidos y
el exterior, definidos por el indice global de reduccidn acustica ponderado (Ray).

- Limitar los niveles de ruido y vibraciones que las instalaciones ubicadas en la cubierta
puedan transmitir a los recintos protegidos y habitables a través de las sujeciones y
apoyos, segun el apartado 2.3 del CTE DB-HR y los citados en éste.

- Evitar la propagacion exterior de un incendio por la cubierta o en los encuentros con los
elementos compartimentadores de sectores de incendios o locales de riesgo especial, de
acuerdo con el apartado 2 del CTE DB-SI 2. Se debe cumplir la resistencia al fuego minima
exigida a la estructura que soporta dicha cubierta, segun la Seccion S| 6 del CTE DB-SI.
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4.4.5 Independientemente de la solucidn elegida para la cubierta, se debe mantener siempre la
continuidad de la envolvente térmica del edificio considerado, cuidando especialmente los
encuentros con los pretiles, forjados, fachadas, lucernarios y cualquier otro elemento proyectado
gue pueda suponer la aparicion de un puente térmico no deseado.

4.4.6 Considerando la actual normativa y teniendo en cuanta los previsibles cambios
normativos a corto plazo en relacidon con las exigencias de eficiencia energética y la necesaria
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero a la atmdsfera, se hacen imprescindibles
las estrategias pasivas en el disefio del edificio, y por tanto, en la cubierta.

4.4.7 Es obligatorio modificar los espesores de aislamiento en cubierta que se han venido
disponiendo hasta la fecha, y que hay que aumentar considerablemente. Hay que tener en cuenta
que el factor de temperatura (f;) aplicado al calculo del flujo de calor (@) ascendente que
atraviesa la cubierta es fr=1,5 frente al correspondiente al flujo horizontal o descendente, donde
el factor de temperatura es 1 y 0,75 respectivamente. Es decir, la pérdida de energia por la
cubierta es, en general, la mas desfavorable y requiere mayores espesores de aislamiento, por
encima de los 15 cm para la zona climdtica B, correspondiente a la provincia de Sevilla.
Considerando estandares mas exigentes, como Passive House, los espesores serian todavia
mayores, por encima de los 20 cm.

4.4.8 Deben aislarse debidamente todos los pasos de instalaciones a través de la cubierta, que
forma parte de la envolvente térmica, manteniendo la continuidad de ésta hasta la conexidn con
las maquinas ubicadas encima de la cubierta. En caso de que se trate de conductos o bajantes, el
aislamiento se mantendrd en todo su recorrido por el edificio.

4.49 En el caso de cubiertas planas, se debe evitar la interrupcién del aislamiento de la
envolvente térmica. Para ello, el apoyo del pretil de cubierta, si es de fabrica, debe hacerse con
piezas especiales aislantes (piezas de hormigdn celular, termoarcilla aislada, vidrio celular, etc.).
También podrad aislarse la cara interna del pretil hasta la coronacién y unirlo en continuidad con el
aislamiento de fachada.

4.4.10 Se comprobard vy justificara la necesidad o no de incluir barreras de vapor
(inmediatamente por debajo del aislante térmico) en la solucidén constructiva de la cubierta para
evitar condensaciones intersticiales que puedan afectar negativamente al aislamiento. De igual
manera se comprobara que no existe posibilidad de aparicion de condensacién superficial o moho
en los puntos mas frios de la cubierta y sus encuentros con otros elementos. Se prestara especial
atencion en los locales con alto grado de humedad como los vestuarios con duchas, la cocina o el
gimnasio.
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4.4.11 En las cubiertas planas, transitables o no, debe preverse un acceso a las mismas para
labores de mantenimiento y conservacién, que debe cumplir con las medidas suficientes para
evitar caidas en altura, instalando barandillas o lineas de vida.

4.4.12 Llas cubiertas, sean planas o inclinadas, deben tener un sistema de formacion de
pendientes adecuado al tipo de proteccion y de impermeabilizacién empleado, segun el apartado
2.4.3.1 del CTE DB-HS 1. En los encuentros con los pretiles siempre se colocara una junta elastica
para evitar empujes sobre aquellos por efectos térmicos.

4.4.13 En caso de proyectar cubiertas planas, de tipo invertido o no, impermeabilizadas con
materiales bituminosos o bituminosos modificados, se emplearan soluciones a base de doble
lamina. Se proyectaran y ejecutaran debidamente los encuentros con remates y pretiles,
prestando especial cuidado a la colocacion de los refuerzos inferiores y superiores. A criterio del
proyectista el sistema de impermeabilizacién podra ser adherido o no adherido. En caso de
emplearse sistemas no adheridos, con el fin de independizar el impermeabilizante del soporte
para mejorar la absorciéon de movimientos estructurales, se deben usar capas de proteccion
pesada (grava suelta o aglomerada, solado fijo o flotante, etc.). En caso de usar grava suelta, ésta
debe estar limpia y su tamafio estara comprendido entre 16 y 32 mm, con un espesor minimo de
5cm.

4.4.14 En cubiertas planas no transitables se preveran zonas de paso con baldosas de hormigdn,
tramex u otro material apto para ser transitado con el fin de poder realizar las operaciones de
mantenimiento de las instalaciones y de la propia cubierta. Si se instalan escalas fijas deben
cumplir el R.D. 486/97 Anexo I|-A, apartado 8, también para prevenir caidas al mismo nivel, es
decir, pasarelas horizontales de tramex para no caminar sobre canales y resaltes de las cubiertas..

4.4.15 Para independizar materiales incompatibles o desolidarizar capas se empleardn,
preferentemente, [dminas geotextiles no tejidas de distintos gramajes segun su uso. Se emplearan
también como capas antipunzonantes.

4.4.16 En las cubiertas planas deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta a una
distancia maxima de 15 metros. Se colocaran, ademas, en los encuentros con los paramentos y
coincidiendo con las juntas estructurales del edificio. Las juntas afectaran a las distintas capas a
partir del elemento soporte resistente. En caso de prever un solado fijo, las juntas cumpliran lo
indicado en el apartado 2.4.4.1.1.2 del CTE DB-HS 1. Se cumplird, en todo caso, el apartado
2.4.4.1.1 del CTE DB-HS 1.

4.4.17 Todos los puntos singulares de las cubiertas planas cumplirdn las condiciones del apartado
2.4.4.1 del CTE DB-HS 1.
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4.4.18 En caso de proyectarse cubiertas inclinadas, éstas cumpliran el apartado 2.4.4.2 del CTE
DB-HS 1.

4.4.19 En general, se preveran lucernarios o claraboyas en cubierta para aprovechamiento de la
luz natural. Iran dotados de rejillas o sistemas de entradas de aire para evitar condensaciones en
épocas frias.

4.5 SUELOS:

4.5.1 Como parte de la envolvente del parque de bomberos, igual que en los casos anteriores,
en funcién de cdmo se considere la envolvente térmica, las soluciones constructivas de los suelos
de cada parte del edificio pueden variar. La consideracion de los suelos del hangar de vehiculos de
intervencién, hangar auxiliar, torre de practicas y las construcciones complementarias de éstos
sera diferente, con toda probabilidad, a la del edificio administrativo y de guardia, que contendra
espacios habitables y acondicionados.

4.5.2 Envirtud de lo anterior, y segun lo ya visto, se debera procurar siempre la continuidad del
aislamiento de la envolvente térmica. Se eliminaran o, al menos, paliaran al maximo posible los
puentes térmicos de los elementos de suelo de la envolvente térmica en contacto con el terreno,
con el aire o con espacios no habitables. Se prestarad especial atencién a los encuentros entre
suelo y fachadas, donde suelen darse los mayores puentes térmicos.

4.5.3 Independientemente de la solucién estructural del elemento soporte de suelo (solera o
losa de cimentacion) de la parte del edificio destinada a uso administrativo y de guardia (espacios
habitables y acondicionados), debera preverse una capa de aislamiento bajo la solera o losa. El
material aislante debe tener la adecuada resistencia a la compresion y ser un material cuyas
propiedades aislantes no se vean afectadas por la presencia de agua o humedad (como ejemplo,
pueden usarse planchas de poliestireno extrusionado XPS del espesor adecuado segun célculo). El
aislante ira protegido por capas separadoras y de proteccion, generalmente geotextiles, tanto por
encima como por debajo si se consideran necesarias.

4.5.4 No obstante lo anterior, siempre debe comprobarse mediante calculo o simulaciones
energéticas la necesidad de colocacién del aislamiento bajo los suelos en contacto con el terreno.
Es posible que por necesidades de disipaciéon de calor en climas calidos como es el nuestro
pudiera ser mas favorable a efectos de eficiencia energética eliminar el aislamiento en este caso,
al ser a través del terreno la forma mds racional de hacerlo.

4.5.5 El aislante se colocara encima de la impermeabilizacién (si es necesaria segun el CTE DB-
HS 1), y servira de proteccién de la propia impermeabilizacién. En caso de no ser necesaria una
impermeabilizacion y si una capa de encachado de bolos, se colocara un film de polietileno sobre
ésta y una capa de hormigén de limpieza sobre dicho film para apoyar convenientemente las
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planchas aislantes. Se preveran geotextiles como capas de separacién y proteccion
antipunzonante del aislamiento.

4.5.6 Como alternativa a esta solucion de aislamiento bajo los elementos de cimentacion podra
optarse por colocar el aislamiento bajo la soleria siempre que se coloque una capa de compresién
armada que evite la rotura de la soleria. El aislamiento se protegera en su cara superior.

4.5.7 En ambas soluciones se debe conseguir la continuidad del aislamiento de la envolvente
térmica entre suelo y fachadas (o muros enterrados si existieran).

4.5.8 Para conseguir la continuidad del aislamiento de la envolvente térmica existen diversas
soluciones como el empleo de piezas especiales aislantes en la base de los muros o las propias
planchas de XPS. En caso de que sea imposible alcanzar dicha continuidad, al menos se debe
paliar el puente térmico prolongando la capa aislante de la fachada hacia el terreno una
determinada distancia (= 50 cm) por debajo de la cimentacion. Se puede prolongar en horizontal
hacia el exterior el aislamiento dispuesto por debajo de la solera o losa para mejorar la reducir
aun mas el puente térmico del encuentro.

4,59 El grado de impermeabilidad minimo exigido para los suelos en contacto con el terreno
frente a la penetracidon del agua de éste y de las escorrentias se obtendra segun la tabla 2.3 del
CTE DB-HS 1en funcién del coeficiente de permeabilidad del terreno. Las condiciones
constructivas requeridas segun el grado de permeabilidad minimo exigido se expresan en la tabla
2.4y enelapartado 2.2.2y 2.2.3 del CTE DB-HS 1.

Normativa estatal:

- CTE DB-SE-AE Documento Basico Seguridad de Seguridad Estructural. “Acciones en la
edificacion”, del Cédigo Técnico de la Edificacion.

- CTE DB-SI Documento Basico Seguridad en caso de incendio, del Cdodigo Técnico de la
Edificacion.

- CTE DB-SUA Documento Basico Seguridad de utilizacidon y accesibilidad, del Cédigo Técnico
de la Edificacion.

- CTE DB-HE 0 Documento Basico de Ahorro de energia, en su seccién HE 0 de “Limitacion
del consumo energético”, del Cédigo Técnico de la Edificacién.

- CTE DB-HE 1 Documento Basico de Ahorro de energia, en su seccién HE 1 de “Limitacion
de la demanda energética”, del Cédigo Técnico de la Edificacion.

- CTE DB-HR Documento Basico Proteccidon frente al ruido, del Cddigo Técnico de la
Edificacion.

- CTE DB-HS 1 Documento Basico de Salubridad, en su seccion HS 1 de “Proteccion frente a
la humedad”, del Cddigo Técnico de la Edificacion.
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5.

5.1

SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Los elementos de compartimentacién podran ser verticales y horizontales. Se entiende por
particion interior, conforme al “Apéndice A: Terminologia” del Documento Basico HE1, el
elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos independientes.

En lo referente al ruido el CTE exige alcanzar un valor limite de aislamiento acustico a ruido
aéreo y, en su caso, un valor limite de nivel de presion de ruido de impactos entre dos
recintos adyacentes, horizontal o verticalmente, o que tengan aristas comunes. Cada uno de
estos recintos puede ser protegido, habitable, de instalaciones, de actividad o ruidoso,
perteneciendo todos en este caso a una Unica unidad de uso. La justificacién de cumplimiento
del CTE DB-HR para el disefio y dimensionado de los elementos constructivos del sistema de
compartimentacién podra hacerse por la opcién simplificada o general, segin los apartados
3.1.2 y 3.1.3 del CTE DB-H, respectivamente.

Los elementos compartimentadores de sectores de incendios o de locales de riesgo especial
deberan satisfacer los valores minimos de resistencia al fuego indicados en la Seccidn Sl 1 del
CTE DB-SI o, en su caso, el RSCIEl, con la finalidad de evitar la propagacién interior de un
posible incendio. La compartimentacién debera tener continuidad en los espacios ocultos
(patinillos, cdmaras, falsos techos, etc.), salvo cuando éstos estén compartimentados respecto
de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la
mitad en los registros para mantenimiento.

En los pasos de instalaciones (excluidas las penetraciones de seccion de paso que no excedan
de 50 cm?) se deberd mantener la resistencia al fuego requerida a los elementos de
compartimentacién de incendios. Se podra emplear cualquiera de los métodos sefialados en
el apartado 3.3 del CTE DB-SI 1.

Los elementos estructurales contenidos en los elementos de compartimentacion (forjados,
vigas, pilares, etc.) deben satisfacer los valores minimos de resistencia al fuego de acuerdo
con la Seccidn S| 6 del CTE DB-SI.

PARTICIONES VERTICALES:
5.1.1 Tabiqueria interior:

Las particiones interiores, que salvo en determinados casos se proyectara Unicamente en el
edificio administrativo y de guardia, se realizardn preferentemente con tabiqueria seca a base
de trasdosados autoportantes de placas de yeso laminado (simple o doble placa) atornillados
sobre una estructura de perfileria de acero galvanizado y aislamiento interior de lana mineral.

En los locales hiumedos las placas de yeso laminado seran impregnadas (hidrofugadas).
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Donde se requiera una resistencia especial frente a impactos o a otras acciones podran
emplearse placas de alta dureza, cemento, cemento-celulosa, etc.

En los casos en que se requiera absorcion acustica se emplearan placas perforadas y cuando
se requiera una cierta resistencia al fuego en la particion se emplearan placas Cortafuego para
sistemas de proteccién pasiva.

El espesor de la tabiqueria y del aislamiento interior dependera, fundamentalmente, del
aislamiento acustico a ruido aéreo requerido entre los recintos considerados, dependiendo de
si se consideran protegidos, habitables o de otro tipo. La seccion de la perfileria, en funcién
del numero de placas considerado, serd la adecuada para la altura de suelo a techo,
considerando como techo el forjado o elemento soporte donde se fija.

La tabiqueria siempre se llevara hasta la unién con la cara inferior del forjado de planta
superior. Se preveran siempre en todo el perimetro de las particiones, incluyendo las uniones
con los cerramientos de fachada, bandas elasticas de estanqueidad.

Los patinillos de instalaciones, pasos de bajantes y pilares, en caso de emplear tabiqueria
seca, se ejecutaran con trasdosados autoportantes de dobles placas de yeso laminado (2x12,5
mm 6 2x15 mm) atornillados sobre una estructura de perfileria de acero galvanizado y
aislamiento interior de lana mineral. En todo caso, cuando atraviesen recintos protegidos o
habitables, el indice global de reduccidon acustica ponderado R, no sera menor de 33 dBA.

Los valores de resistencia al fuego, nivel de aislamiento acustico y resistencia térmica se
determinaran preferentemente mediante ensayos, que podran ser aportados por los
fabricantes.

En caso de proyectarse cabinas en aseos y duchas se podran proyectar con tableros
compactos fenodlicos HPL, generalmente de 13 mm, sobre estructura de soportes de acero
inoxidable.

5.1.2 Otras separaciones:

En caso de proyectarse ascensor se deberd prestar especial atencidn a las exigencias acusticas
de las separaciones del ascensor con locales protegidos y habitables, al considerarse el recinto
de un ascensor con la maquinaria incorporada en el hueco un recinto de instalaciones,
debiéndose cumplir un valor de aislamiento acustico a ruido aéreo p,ra2 55 dBA.

En los locales anejos al hangar de vehiculos de intervencidon (almacenes de equipos de
intervencién, lavado de equipos de respiracién auténoma, almacenes de material vy
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herramientas, etc.) las particiones podran ser de fabrica de ladrillo revestida o bloques de
hormigdn visto.

Las particiones y cerramientos de la sala de llenado de botellas de aire comprimido de los ERA
(Equipos de Respiracion Autéonoma) deben cumplir el Real Decreto 2060/2008, de 12 de
diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones
técnicas complementarias, y en particular la Instruccion Complementaria ITC EP-5.

El cerramiento de separacién del edificio administrativo y de guardia con el hangar de
vehiculos de intervencién se tratara, salvo razon justificada, como fachada a los efectos de
ahorro energético. En relacion con la seguridad frente a incendios constituye un elemento
compartimentador entre sectores de incendios, debiendo cumplir todos los requerimientos
normativos a tal efecto. En relacién con las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo
entre recintos se considerara el hangar como recinto de actividad o ruidoso.

5.1.3 Carpinteria interior:

En caso de proyectar huecos acristalados entre el edificio administrativo y el hangar de
vehiculos, que deben reducirse a los estrictamente necesarios (por ejemplo, la sala de
transmisiones y control), deben contemplar el acristalamiento adecuado para conseguir el
nivel de aislamiento acustico requerido por el CTE DB-HR y contar con propiedades o sistema
alternativo (cortinas o persianas cortafuegos) que permitan mantener el grado de resistencia
al fuego requerido a la compartimentacion entre sectores de incendios. Preferentemente
seran de aluminio lacado o anodizado con rotura de puente térmico para reducir la
transmitancia térmica del hueco, en cumplimiento del CTE DB-HE 1. Deben contar con la
seguridad adecuada.

En general, las puertas de paso interiores a los diferentes espacios no serdn en ningun caso de
tipo doméstico, debiendo estar adaptadas al uso de un edificio publico. Deben ser resistentes,
proporcionar un buen aislamiento y ser facilmente limpiables. Serdn macizas, canteadas a
cuatro caras y preferentemente acabadas en tableros melaminados o fendlicos, aunque
también podran proyectarse de otros materiales siempre que cumplan las condiciones
anteriores. El espesor minimo sera de 3,5 cm.

El ancho minimo de las hojas de las puertas de paso sera de 82,5 cm para puertas de una sola
hoja. Cuando sean de dos hojas, el ancho minimo de una de ellas sera 82,5 cm. La Unica
excepcion a lo anterior sera en el caso de las cabinas de aseos no adaptados a personas con
movilidad reducida. Su anchura total dependera del calculo de ocupacidn y dimensionado de
los medios de evacuacion segun el CTE DB-SI 3. Las anchuras de hoja inferiores a 60 cm en
puertas de doble hoja no pueden considerarse a efectos de anchura de evacuacion.
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Las hojas, marcos y tapajuntas seran hidrofugos cuando vayan a estar expuestos a la
humedad (aseos, locales de lavado de equipos, salas de descontaminacion, etc.) y en todos los
casos se prevera una proteccién adecuada para evitar el deterioro de las partes inferiores por
labores habituales de limpieza y en prevision de golpes, por ser éstas las partes mas
expuestas. Los bastidores tendran el mismo ancho que la tabiqueria donde se coloquen.

Las puertas contaran con cerradura, excepto las de los aseos, que contardn con condena
interior y sistema de seguridad para apertura desde el exterior.

Los herrajes de cuelgue podran ser vistos u ocultos, pero siempre estaran proyectados para
soportar sin problemas el peso de las puertas. Como minimo se preveran cuatro pernios por
hoja. En todo caso serdn de acero inoxidable.

Los herrajes de cierre seran resistentes y adecuados para el uso publico, preferentemente de
acero inoxidable. Se evitaran los pomos, por su dificultad de accionamiento por personas con
alguna discapacidad.

Se cumplird y justificard siempre el CTE DB-SUA.

Cuando las puertas estén previstas para compartimentacion entre sectores de incendio o para
independizar locales de riesgo especial, tendran siempre la resistencia al fuego requerida en
cada caso por el CTE DB-SI. En el caso de las puertas que comuniquen el area administrativa
con el hangar de vehiculos existira vestibulo de independencia con dos puertas cortafuegos,
previsiblemente de dos hojas cada una, y una resistencia al fuego de la cuarta parte del
tiempo requerido al elemento compartimentador (en principio EI-120), segun la tabla 1.2 del
CTE DB-SI 1.

Las puertas situadas en los recorridos de evacuacién previstas como salida de planta o de
edificio y las previstas para la evacuaciéon de mas de 50 personas cumpliran el apartado 6 del

CTE DB-SI 3.

Cuando se dispongan puertas de vidrio, éstas contaran con el nivel de seguridad vy
sefializacién adecuados segun el CTE DB-SUA.
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5.2 PARTICIONES HORIZONTALES:

5.2.1 Cuando el edificio disponga de mas de una planta (generalmente en la zona
administrativa y de guardia), el elemento compartimentador horizontal lo constituird el forjado
junto a todas las capas que constituyen el paquete de soleria y el falso techo con su aislamiento,
en caso de que se prevea. Debera cumplir las exigencias de los distintos documentos basicos y
otras normativas que le sean de aplicacion.

5.2.2 Respecto al cumplimiento del CTE DB-HR habra que tener en cuenta que el edificio
administrativo en su conjunto es una Unica unidad de uso, considerandolo separadamente del
hangar de vehiculos por tener un uso de aparcamiento donde no es aplicable el DB-HR.
Basicamente, se deben distinguir por su naturaleza los distintos recintos:

- Protegidos: despachos, salas de reuniones, dormitorios, aula de formacioén, etc.
- Habitables: pasillos, aseos, vestuarios, cuartos de limpieza, etc.

- De actividad: comedor-cocina ), garaje.

- De instalaciones

5.2.3 Al tratarse de una uUnica unidad de uso, no se establecen exigencias minimas entre los
recintos protegidos y habitables. Sera criterio del proyectista o segun criterios técnicos de los
Mandos del Servicio de Bomberos definir valores de aislamiento superiores. En estos casos se
recomiendan valores de aislamiento a ruido aéreo p,ra> 50 dBA y nivel global de presion de ruido
de impacto L1 w<65 dBA.

5.2.4 Entre los recintos protegidos y habitables y los recintos de actividad y de instalaciones, se
deben cumplir los valores de aislamiento a ruido aéreo y nivel global de presién de ruido de
impacto exigidos por el CTE DB-HR.

5.2.5 En caso de disponer aislamiento térmico-acustico bajo la soleria deberd preverse una capa
de mortero u hormigdn de proteccion autonivelante debidamente armada para evitar roturas del
pavimento por falta de rigidez o resistencia del soporte. Se protegera el aislamiento con una
lamina antihumedad para evitar que pierda sus propiedades aislantes.

5.2.6 Los falsos techos se proyectaran preferentemente con placas de yeso laminado,
registrables o no dependiendo de las necesidades, colgadas de una estructura de perfiles de acero
galvanizado. En caso de optarse por techos continuos deben preverse los registros necesarios
para las instalaciones. En los locales humedos interiores se utilizaran placas impregnadas
(hidréfugas). En caso de existir falsos techos en el exterior se usaran placas de celulosa-cemento,
reforzados con fibra de vidrio para uso semi-intemperie, bandejas metalicas, prefabricados de
GRC, etc. Dependera del tipo de fachada proyectado y del criterio del proyectista, pero siempre
seran resistentes a la humedad exterior o al agua de lluvia si tuvieran exposicion a la misma.
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5.2.7

Debe estudiarse la necesidad o no de prever aislamiento termo-acustico por encima del

falso techo.

Notas:

(1)

Si estd unido al espacio de descanso del personal se tratard como recinto protegido.

Normativa estatal:

CTE DB-SI Documento Basico Seguridad en caso de incendio, del Cédigo Técnico de la
Edificacion.

CTE DB-SUA Documento Basico Seguridad de utilizacién y accesibilidad, del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

CTE DB-HE 0 Documento Basico de Ahorro de energia, en su seccion HE 0 de
“Limitaciéon del consumo energético”, del Cédigo Técnico de la Edificacion.

CTE DB-HE 1 Documento Basico de Ahorro de energia, en su seccion HE 1 de
“Limitaciéon de la demanda energética”, del Cédigo Técnico de la Edificacion.

CTE DB-HR Documento Basico Proteccion frente al ruido, del Cédigo Técnico de la
Edificacion.

CTE DB-HS 1 Documento Basico de Salubridad, en su secciéon HS 1 de “Proteccidn
frente a la humedad”, del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, en particular el Anexo lll
“Condiciones ambientales en los lugares de trabajo”.
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6. SISTEMAS DE ACABADOS

Todos los revestimientos de paredes, suelos y techos tendran como minimo la clase de reaccion al
fuego que se establece en la tabla 4.1 del CTE DB-SI 1 W se incluyen las tuberias y conductos que
transcurren por las zonas que se indican en dicha tabla que no tengan recubrimiento resistente al
fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccién al fuego
sera la que se indica, pero incorporando el subindice L. La reaccién al fuego de los techos y
paredes a que se refiere dicha tabla incluye a aquellos materiales que constituyan una capa
contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por una capa que sea El 30
como minimo. Para la justificacion de la reaccién al fuego de los materiales proyectados vy
colocados se deben presentar los certificados de ensayos segin las normas UNE
correspondientes.

6.1 REVESTIMIENTOS VERTICALES INTERIORES:

6.1.1 En general, el acabado de las particiones interiores del edificio administrativo serd pintura
plastica satinada sobre la tabiqueria de yeso laminado.

6.1.2 En cuartos humedos (aseos, cocina, oficios de limpieza, vestuarios, duchas, etc.) se
proyectara un acabado resistente a la humedad y de facil limpieza como alicatados con piezas
ceramicas esmaltadas, gres porcelanico, revestimientos vinilicos, etc. Las piezas ceramicas del
alicatado se fijaran siempre con adhesivos cementosos sobre los paramentos de yeso laminado
hidrofugo aplicados en toda la superficie con llana dentada para evitar desprendimientos
posteriores.

6.1.3 En el resto del parque de bomberos (hangar de vehiculos de intervencién, hangar auxiliar,
torre de practicas, anejos complementarios, etc.) los acabados interiores seran especialmente
resistentes por su mayor exposicion. Dependerdn del sistema constructivo empleado para las
fachadas y las hojas interiores. En caso de usar particiones de fabrica de ladrillo para revestir, el
acabado serd pintura plastica lisa sobre enfoscado de cemento.

6.2 REVESTIMIENTOS HORIZONTALES (SUELOS):

- Los suelos proyectados en el edificio administrativo y de guardia tendran, como minimo, la
clase segun su resbaladicidad indicada en la tabla 1.2 del CTE DB-SUA 1 en funcién de su
localizacidn. Se excluyen las zonas consideradas de ocupacién nula segun el Anejo A del DB-
Sl. La clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad se establece en la tabla 1.1 del CTE
DB-SUA 1 en funcién del valor de resistencia al deslizamiento Ry (valor USRV descrito en la
norma UNE-ENV 12633:2003).

- Puede consultarse el Documento DA DB-SUA/3 de Apoyo al DB-SUA para aclarar los valores
exigidos de resistencia al deslizamiento de las solerias proyectadas.
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6.2.1 Exteriores:

La soleria proyectada en exteriores serd siempre antideslizante (clase 3).

6.2.2 Interiores:

- La soleria proyectada en interiores tendra clase 1 en zonas secas en general. Sera clase 2

en escaleras y zonas himedas (incluyendo las entradas a los edificios desde el exterior (2)).
En caso de la existencia de rampas con pendiente superior al 6% pasaran a clase 2y 3
respectivamente (Ver tabla 1.2 del CTE DB-SUA 1). En escaleras se podran colocar bandas

antideslizantes (adheridas o texturadas) como alternativa a la clase 2 de resbaladicidad.

- En general, la soleria interior del edificio administrativo se proyectara con pavimentos de
hormigdn con acabado superficial a base de pintura de alta resistencia a la abrasién y
clase de resbaladicidad adecuada a la localizacion segin CTE DB-SUA 1(resina epoxi,
poliuretano, etc.) aplicada segiin DAU o DIT del producto. En caso de disponer una capa
de aislamiento debajo de la soleria, dicho tratamiento se ejecutard sobre la capa de
compresion necesaria por encima del aislamiento, que tendrd el espesor y armadura
suficiente para evitar fisuras, ejecutdndose las juntas necesarias. Se podran proyectar
otros tipos de soleria a criterio del proyectista siempre que cumplan las condiciones de
durabilidad, facil limpieza y mantenimiento, clase de resbaladicidad adecuada y ajustado
a costes razonables para un edificio de este tipo.

- Se emplearan rodapiés de acabado y resistencia adecuados al uso, en funcidn de la soleria
proyectada.

- En el hangar de vehiculos y locales anejos complementarios se proyectaran pavimentos
Clase 2, de hormigdén armado con acabado antideslizante a base de pinturas epoxi o
similares. Se tendran en cuenta las pendientes hacia los sumideros lineales o puntuales
dispuestos para la evacuacién de aguas de limpieza. En el hangar se sefializaran en la
soleria las zonas destinadas al estacionamiento de los vehiculos y las zonas de circulacion
de personas.

6.3 REVESTIMIENTOS HORIZONTALES (TECHOS):

6.3.1 En general, los techos se acabaran con pintura plastica lisa satinada sobre las placas de
yeso laminado del falso techo.

6.3.2 En porches cubiertos el acabado dependera del sistema constructivo elegido. En caso de
gue vayan pintados, la pintura empleada sera apta para exteriores.

6.3.3. En otros casos dependera de las soluciones de fachada proyectadas.
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6.4 OTROS ACABADOS:

6.4.1 En caso de existencia de escalera, los peldafios seran adecuados al resto de la soleria del
edificio, debiendo cumplir las exigencias relativas a la clase de resbaladicidad establecida en el
CTE DB-SUA 1. No llevardn bocel y cumpliran las condiciones establecidas en el apartado 4 del CTE
DB-SUA 1.

4.2 Las barandillas y pasamanos interiores seran de acero acabado al esmalte sintético o de
acero inoxidable en funcién del presupuesto disponible.

4.3 En exteriores, los elementos metdlicos como vallados, barandillas, pasamanos y otros
seran preferentemente de acero galvanizado. Se tendrdn en cuenta en las uniones las longitudes
maximas admisibles por retraccion y dilatacion, previendo juntas adecuadas en cada caso.

Notas:

(1) Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del
conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.

(2) La condicion exigida a las entradas de los edificios tiene como objetivo proporcionar una

zona de transicion entre la zona exterior himeda y la zona interior seca en la que la suela
del calzado pierda humedad de forma progresiva. Esto puede conseguirse:
- Mediante una zona en el interior del edificio que suponga un recorrido de al
menos 6 m desde la entrada con un suelo menos deslizante, con las condiciones
gue se exigen para las zonas interiores humedas.
- Mediante un elemento tipo felpudo capaz de absorber el agua del calzado, en
cuyo caso la dimension del elemento debe asegurar que, con el paso normal de
una persona, ambos pies entran en contacto con el elemento, siendo preferible, al
menos, dos contactos con cada pie. Para ello, se puede considerar que una
dimensién de 2 m en el sentido de la marcha es suficiente para cubrir cualquier
tipo de transito. Como solucion alternativa, se puede reducir esta dimension si el
disefio de la entrada reduce la longitud del paso, como por ejemplo, cuando se
entra a través de puertas giratorias o de puertas situadas en mitad de un felpudo.
A estos efectos, las zonas exteriores cubiertas (porches, soportales, marquesinas, etc.) no
se pueden considerar como zona de transicion dado que en ellas es dificil controlar la
humedad del suelo y el efecto de secado del calzado.
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Normativa estatal:

CTE DB-SUA Documento Basico Seguridad de utilizacion y accesibilidad, del Cdodigo
Técnico de la Edificacion.

DA DB-SUA/3 Documento de Apoyo “Resbaladicidad de suelos”.

CTE DB-SI Documento Basico Seguridad en caso de incendio, del Codigo Técnico de la
Edificacion.

Normativa UNE de referencia (ver Anejo G del CTE DB-SI).

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo, en particular el Anexo Il “Condiciones
ambientales en los lugares de trabajo”.
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7. SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

(EDIFICACION):
(*) Nota: Véase el capitulo de Urbanizacién para el trazado exterior de las instalaciones.
7.1 SANEAMIENTO:

7.1.1 Segun el aparatado 3.2 del DB-HS 5 del CTE, cuando exista una unica red de alcantarillado
publico debe disponerse un sistema mixto o un sistema separativo con una conexién final de las
aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior. La conexién entre la red de
pluviales y la de residuales debe hacerse con interposicion de un cierre hidraulico que impida la
transmision de gases de una a otra y su salida por los puntos de captacion tales como calderetas,
rejillas o sumideros. Dicho cierre puede estar incorporado a los puntos de captacién de las aguas
o ser un sifén final en la propia conexion. En caso de que existan dos redes de alcantarillado
publico, una de aguas pluviales y otra de aguas residuales, debe disponerse un sistema separativo
y cada red de canalizaciones debe conectarse de forma independiente con la exterior
correspondiente.

7.1.1 En el caso de una unica red de alcantarillado publico, se podra optar por una red mixta
de aguas pluviales y residuales siempre que las ordenanzas municipales lo permitan. En caso
contrario, se hard constar en el proyecto.

7.1.2 Toda la red dispondrd cierres hidraulicos (sifones individuales, botes sifénicos vy
sumideros sifénicos) para evitar la entrada de malos olores. En los encuentros de los conductos
enterrados de aguas pluviales y residuales se colocaran arquetas sifonicas. Las caracteristicas de
los cierres hidraulicos cumpliran lo especificado en el apartado 3.3.1.1.2 del DB-HS 5 del CTE.

7.1.3 Las redes de pequeia evacuacion se disefiaran conforme a los criterios indicados en el
apartado 3.3.1.2 del DB-HS 5 del CTE.

7.1.4 En todos los locales donde sea previsible la presencia de agua u otros liquidos (vestuarios,
aseos, lavado de equipos, lavado de equipos de respiracion, almacén de equipos, centro de
llenado y almacén de equipos de respiraciéon auténoma y botellas de aire comprimido, etc.) se
preveran sumideros sifénicos o rejillas lineales sifonicas para la recogida de agua.

7.1.5 En cada vano del hangar de vehiculos de intervencion o del hangar auxiliar se dispondran
canaletas lineales (preferiblemente con rejillas para facilitar su limpieza, resistentes a grandes
cargas) conectadas a la red de saneamiento. Dispondran de cierres hidraulicos para evitar la
aparicion de malos olores.
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7.1.6 Los bajantes y canalones se realizaran segun lo especificado en el apartado 3.3.1.3 del
DB-HS 5 del CTE.

7.1.7 Tanto las redes de aguas residuales como las de pluviales contaran con ventilacion de
acuerdo con lo sefialado en el apartado 3.3.3 del DB-HS 5 del CTE.

7.1.8 En los sistemas mixtos, la conexién de una bajante de aguas pluviales al colector colgado
debe disponerse separada, al menos, 3 metros de la conexion de la bajante mas proxima de aguas
residuales situada aguas arriba. Todo colector colgado debe tener una pendiente del 1% como
minimo. La red de colectores colgados se llevara a cabo segun el apartado 3.3.1.4.1 del DB-HS 5
del CTE.

7.1.9 Los colectores enterrados tendran una pendiente minima del 2% e irdn situados por
debajo de la red de agua potable. La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se
hara interponiendo una arqueta a pie de bajante, que no debe ser sifénica. Dicha red se realizara
segun el apartado 3.3.1.4.2 del DB-HS 5 del CTE.

7.1.10 Los elementos de conexidon de la red enterrada se proyectaran de acuerdo con las
especificaciones del apartado 3.3.1.5 del DB-HS 5 del CTE.

7.1.11 En caso de existencia de una planta de sétano o cuando la red interior tenga que
disponerse por debajo de la cota del punto de acometida debera preverse un sistema de bombeo
y elevacion, que cumplira las caracteristicas sefialadas en el apartado 3.3.2.1 del DB-HS 5 del CTE.

7.1.12 El dimensionado de toda la red de saneamiento se calculara de acuerdo con el apartado 4
del DB-HS 5 del CTE. La ejecucion de los distintos elementos de la red se realizara segun las
especificaciones del apartado 5 del DB-HS 5 del CTE.

7.1.13 En general, se recomienda el uso de canalizaciones de PVC, que deberan cumplir las
especificaciones seglin normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-

1:2000, UNE EN 1456-1:2002 y UNE EN 1566-1:1999 dependiendo de las prestaciones que tengan
gue cumplir en cada caso.

7.1.14 Para evitar las molestias provocadas en los recintos habitables y protegidos adyacentes
por la transmisién de ruido y vibraciones a través de las redes de saneamiento tanto las
conducciones como los elementos de fijacion deberdn estar aislados de acuerdo con las
especificaciones del apartado 3.3.3.1 del DB-HR del CTE.
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7.1.15 En el caso de que cualquier elemento de la red de saneamiento atraviese elementos de
compartimentacién de incendios debe mantenerse la resistencia al fuego requerida a dichos
elementos en los puntos de paso siempre que la seccién de paso exceda de 50 m?. En general, se
emplearan dispositivos intumescentes de obturacion o elementos pasantes que aporten una
resistencia al fuego igual a la del elemento atravesado.

7.1.16 La clase de reaccién al fuego de los elementos de la instalacion deben cumplir las
exigencias de la tabla 4.1 del DB-SI 1 del CTE o del Anexo Il del RSCIEI segun el caso.

- Normativa estatal:

- CTE DB-HS Documento Basico Seguridad de Salubridad, en su seccién HS 5 de
“Evacuacion de aguas”, del Cédigo Técnico de la Edificacién.

- CTE DB-HR Documento Basico Seguridad de Proteccidon frente al ruido, en particular
sus apartados 2.3 y 3.3 “Ruido y vibraciones de las instalaciones”, del Cdodigo Técnico
de la Edificacion.

- CTE DB-SI Documento Basico Seguridad en caso de incendio, en particular su seccién SI
1 “Propagacion interior”, del Codigo Técnico de la Edificacion.

- Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales.

- Guia Técnica de Aplicacion del Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los
Establecimientos Industriales (caracter no vinculante).

- Otras normativas:
- Instrucciones Técnicas para Redes de Saneamiento de la Compafiia Suministradora con
competencias en el municipio correspondiente.
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7.2 SUMINISTRO DE AGUA:

7.2.1 Paraeldisefo y calculo de la red se deberdn cumplir los apartados 3 y 4, respectivamente,
del DB-HS 4 del CTE y se tendran en cuenta las recomendaciones a tal efecto de las Instrucciones
Técnicas para Redes de Abastecimiento de la Compafiia Suministradora con competencias en el
municipio correspondiente.

7.2.2 Para evitar la inversion del flujo en determinados puntos se dispondran sistemas anti-
retorno (valvulas anti-retorno o desconectadores), segun el apartado 2.1.2 del DB-HS 4 del CTE.

7.2.3 Los caudales instantaneos minimos de suministro a los aparatos y equipos del
equipamiento higiénico no deben ser inferiores a los indicados en la tabla 2.1 del DB-HS 4 del CTE,
tanto para agua fria como ACS.

7.2.4 El dimensionado de las redes de distribucién y de las derivaciones a cuartos hiumedos y
ramales de enlace cumpliran las condiciones especificadas en el apartados 4.2 y 4.3 del DB-HS 4
del CTE, respectivamente.

7.2.5 La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y
65°C y la presidn en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa. La presiéon minima en
los puntos de consumo debe ser 100 kPa para grifos comunes y 150 kPa para fluxores vy
calentadores.

7.2.6  Para permitir un mejor mantenimiento y una mejor accesibilidad en caso de reparacion,
siempre que se posible, se procurard disefiar la red de tuberias debe ser vista, alojada en huecos o
patinillos registrables o disponer de arquetas o registros.

7.2.7 Preferentemente, y en funcidn del programa funcional desarrollado, se debe procurar la
mayor concentracién posible de los nicleos humedos para reducir los recorridos de la red de agua
y los desaglies.

7.2.8 Para las redes interiores se utilizaran preferentemente tuberias de cobre (segin Norma
UNE EN 1 057:1996) o de materiales plasticos: polietileno reticulado (PE-X, segin Norma UNE EN
ISO 15875:2004) o polipropileno (PP, segin Norma UNE EN ISO 15874:2004), en funcién del tipo
de instalacion (por superficie o interior). El tipo de material utilizado para ACS debera ser apto
para soportar la temperatura del fluido. Las conducciones de ACS, en impulsién como en retorno,
iran calorifugadas conforme al Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias (RITE). Las de agua fria también deberan calorifugarse,
en caso necesario, para evitar condensaciones en su superficie que puedan originar problemas de
humedades indeseables. No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales
gue puedan producir concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos
por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

7.2.9 Se preveran llaves de corte a la entrada de cada local humedo y llaves individuales de
corte en los distintos aparatos. El material de las valvulas y llaves no sera incompatible con las
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tuberias en que se intercalen. Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 902
como valvulas de tuberia si sirven como drgano de cierre para trabajos de mantenimiento. Seran
resistentes a una presion de servicio de 10 bares.

7.2.10 La distribucién de conducciones en los locales himedos debera realizarse siempre tendida
por techos y las bajadas a los aparatos empotradas o vistas segln los casos. En ningln caso
deberan colocarse bajo suelos.

7.2.11 En caso de preverse presiones de servicio superiores a la permitida (500 kPa) en alguno de
los ramales o puntos de utilizacién deberan preverse valvulas limitadoras de presion.

7.2.12 La contribucién minima anual de energia solar para la produccién de ACS a una
temperatura de referencia de 60°C debe calcularse conforme a los criterios indicados en el
apartado 2.2.1 del DB-HE 4 del CTE en funcion de la zona climatica a la que pertenezca la localidad
y la demanda de ACS prevista en cada caso, salvo normativa local mas restrictiva. Podra optarse
por una instalacion alternativa de otras energias renovables u de otro tipo si se justifica
documentalmente que las emisiones de didxido de carbono y el consumo de energia primaria no
renovable, debidos a la instalacion alternativa y todos sus sistemas auxiliares para cubrir
completamente la demanda de ACS, o la demanda total de ACS y calefaccidn si se considera
necesario, son iguales o inferiores a las que se obtendrian mediante la correspondiente
instalacion solar térmica y el sistema de referencia que se debera considerar como auxiliar de
apoyo para la demanda comparada.

7.2.13 Para evitar sobrecalentamientos el dimensionado de la instalacién solar térmica se
realizara segun los criterios especificados en el apartado 2.2.2 del DB-HE 4 del CTE.

7.2.14 Se deberdan tener en cuenta las pérdidas debidas a la orientacidn e inclinacion del sistema
generador y las posibles sombras sobre el mismo de acuerdo con el apartado 2.2.3 del DB-HE 4
del CTE.

7.2.15 El proyecto debera incluir informacién detallada de la instalacion y esquemas de principio
de la instalaciéon completa de energia solar térmica y produccion de ACS.

7.2.16 Los equipos de produccién de ACS que complementen a la instalaciéon de energia solar
térmica deben ser de alta eficiencia energética como los equipos de aerotermia u otros que eviten
el despilfarro econémico y energético. Se implementardn, en la medida de lo posible, las energias
renovables en los sistemas energéticos del edificio que permitan reducir el consumo energético
de energia primaria no renovable.

7.2.17 El dimensionado de la red de ACS se proyectard segun lo especificado en el apartado 4.4
del DB-HS 4 y el apartado 4 del DB-HE 4 del CTE.
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7.2.18 Cuando se prevean longitudes de la tuberia de ida al punto de consumo de la red de ACS
mayores de 15 metros se dispondra una red de retorno (u otra solucidn para conseguir el mismo
objetivo) con el fin de favorecer el ahorro de agua y energia.

7.2.19 El cdlculo de los grupos de presidon (depdsitos y bombas) se realizard de acuerdo con el
apartado 4.5.2 del DB-HE 4 del CTE. Se considerara como volumen del depésito el volumen total
en el caso de que se disponga mas de un depdsito. La estimacion de la capacidad de agua se
podra realizar con los criterios de la norma UNE 100 030:1994. En cuanto al nimero de bombas,
una vez calculado el nimero de las necesarias en funcion del caudal, se incluyen las bombas de
reserva, de forma que el numero final de bombas sea como minimo dos para caudales de hasta
10 dm3/s, tres para caudales de hasta 30 dm3/s y 4 para mas de 30 dm3/s.

7.2.20 En caso de ser necesario el uso de sistemas y equipos de tratamiento de agua, debido a su
naturaleza, se dimensionaran conforme al apartado 4.5.4 del DB-HE 4 del CTE.

7.2.21 Para evitar las molestias provocadas en los recintos habitables y protegidos adyacentes
por la transmisién de ruido y vibraciones a través de las redes de suministro de agua, tanto fria
como ACS, las conducciones y los elementos de fijacion deberan estar aislados de acuerdo con las
especificaciones del apartado 3.3.3.1 del DB-HR del CTE. En todo caso, a la salida de las bombas
se instalaran conectores flexibles para atenuar la transmision del ruido y las vibraciones a lo largo
de la red de distribucién. Dichos conectores seran adecuados al tipo de tubo y al lugar de su
instalacion. Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metdlicos que
transporten el agua a velocidades de 1,5 a 2,0 m/s seran antivibratorios. Igualmente, se utilizaran
anclajes y guias flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del edificio.

- Normativa estatal:

- CTE DB-HS 4 Documento Basico Seguridad de Salubridad, en su seccién 4 de
“Suministro de agua”, del Cddigo Técnico de la Edificacion.

- CTE DB-HR Documento Basico Seguridad de Proteccidon frente al ruido, en particular
sus apartados 2.3 y 3.3 “Ruido y vibraciones de las instalaciones”, del Cdodigo Técnico
de la Edificacion.

- CTE DB-SI Documento Basico Seguridad en caso de incendio, en particular su seccién Sl
1 “Propagacion interior”, del Codigo Técnico de la Edificacion.

- CTE DB-HE 0 Documento Basico Ahorro de Energia, en su seccion 0 de “Limitacién del
consumo energético”, del Codigo Técnico de la Edificacion.

- CTE DB-HE 1 Documento Basico Ahorro de Energia, en su seccién 1 de “Limitacion de la
demanda energética”, del Cddigo Técnico de la Edificacion.

- CTE DB-HE 2 Documento Basico Ahorro de Energia, en su seccién 2 de “Rendimiento
de las instalaciones térmicas”, del Codigo Técnico de la Edificacion.

- CTE DB-HE 4 Documento Basico Ahorro de Energia, en su seccion 4 de “Contribucién
solar minima de agua caliente sanitaria”, del Cédigo Técnico de la Edificacién.

- Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.
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Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales.

Guia Técnica de Aplicacion del Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los
Establecimientos Industriales (caracter no vinculante).

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas.

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e
instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, en particular el Anexo V
“Servicios higiénicos y locales de descanso”.

Normativa autondémica:

Decreto 287/2002, de 26 de noviembre, por el que se establecen medidas para el
control y la vigilancia higiénico-sanitarias de instalaciones de riesgo en la transmisién
de la legionelosis y se crea el Registro Oficial de Establecimientos y Servicios Biocidas
de Andalucia.

Otras normativas y recomendaciones:

Instrucciones Técnicas para Redes de Abastecimiento de la Compafiia Suministradora
con competencias en el municipio correspondiente.

Guias Técnicas del IDAE (Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia).
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7.3 ELECTRICIDAD Y PUESTA A TIERRA:

7.3.1 Lalinea que enlaza la caja de proteccién y medida (CPM) con el cuadro general de mando
y proteccion (CGMP) se realizara segun la ITC-BT-15.

7.3.2 El cuadro general de mando y proteccién se ubicara en el interior del edificio principal,
cerca del acceso principal en planta baja. Ira alojado en un armario empotrable metalico aislado y
debidamente indicado, ejecutado segun la ITC-BT-17 del REBT. Se tendra en cuenta si debe
constituir un local de riesgo especial bajo en cumplimiento del DB-SI 1 (Seguridad en caso de
Incendio. Propagacion interior) del CTE conforme a la reglamentacién que le sea aplicable. En
ausencia de reglamentacion aplicable, se puede considerar que los cuadros generales de
distribucidon cuya potencia instalada exceda de 100 kW deben estar situados en un local
independiente que cumpla las condiciones de local de riesgo especial bajo.

7.3.3 El cuadro general contard al menos con un interruptor general automatico de corte
omnipolar, un interruptor omnipolar diferencial, N interruptores omnipolares automaticos (uno
por linea) con indicacién del circuito que alimenta y, en su caso, un interruptor automatico de
corte omnipolar para el grupo contra incendios, que sera independiente del interruptor general.
Desde el Cuadro General partiran las lineas de distribucion para abastecer a los distintos cuadros
secundarios en que se organice la instalacion del edificio para una mejor racionalizacién de la
distribucion de la energia.

7.3.4 Llas lineas de distribucién de alimentacién a los cuadros eléctricos secundarios se
dispondrdn sobre canaletas o bandejas, vistas o bajo falsos techos registrables, que discurriran
por pasillos, distribuidores o espacios facilmente accesibles, conforme al REBT.

7.3.5 Los distintos cuadros eléctricos deberdn sefializarse debidamente con indicacién de los
circuitos que se maniobran desde ellos. Se deberan localizar en lugares accesibles y situados cerca
de las puertas de salida de los recintos donde se ubiquen.

7.3.6 Todos los cuadros eléctricos llevaran tapa y cerradura maestreada.

7.3.7 Los circuitos de alimentacion desde los cuadros de mando y proteccién a los puntos de
utilizacion se protegeran debidamente contra contactos indirectos y sobrecargas y discurriran
bajo tubo (corrugado o rigido segun los casos) en instalacién vista o en canalizaciones bajo falso
techo o empotradas, siguiendo las especificaciones indicadas en el REBT. En los locales hiumedos
se tendrd en cuenta lo indicado en la ITC-BT-27.

7.3.8 En funcidn del espacio en que se alojen los mecanismos receptores seran empotrables o

de superficie. Las tomas de corriente dispondran de toma de tierra y estaran debidamente
protegidas en el caso de que se encuentren expuestas a la intemperie.
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7.3.9 En los despachos, aula de formacién, sala de guardia o transmisiones, sala de estar de
personal y en los espacios donde pudiera ser requerido por la actividad que en ellos pueda
desarrollarse deben preverse cajas equipadas que agrupen varias tomas eléctricas y conexiones
para voz-datos. En general, seran cajas con dos bases de enchufes “Schuko” de 16 A (simples o
dobles segln los casos) y 2 tomas de V/D RJ-45 Categoria 6. Al menos dos de las bases de
enchufes de cada caja deberdn ir conectadas al SAI (Sistema de Alimentacion Ininterrumpido). Se
deben seguir los criterios de INPRO (Informatica Provincial Diputacién de Sevilla).

7.3.10 En el aula de formacion se deben proyectar cajas o bloques ofimaticos que incluyan
madulos con tomas USB (tipo A hembra), HDMI, SVGA, “Minijack” u otros conectores para audio y
video que permitan la instalacion de elementos audiovisuales como proyectores, pantallas,
pizarras digitales interactivas u otros receptores.

7.3.11 El armario RACK para la instalacion de voz/datos debe instalarse, preferentemente, en
local exclusivo convenientemente refrigerado. Alternativamente, podra ubicarse en la sala de
guardia o transmisiones en caso de ser de dimensiones reducidas.

7.3.12 En la nave de vehiculos y, en su caso, en el hangar auxiliar se debe prever un nimero
suficiente de tomas eléctricas, preferentemente con cables autorretractiles montados en carretes
sobre pared o techo, para alimentar los equipos y baterias de los vehiculos. Las bases y clavijas
seran tipo “Schuko” monofasicas y tipo “CETAC” monofasicas o trifasicas segun los casos.

7.3.13 En zonas exteriores o expuestas, donde se requiera un determinado grado de proteccion,
los conmutadores y tomas de corriente serdn de tipo estanco.

7.3.14 En principio, y de acuerdo con el apartado 1 de la ITC-BT-28, un parque de bomberos no
se considera local de publica concurrencia. Unicamente en el caso de una ocupaciéon de méas de 50
personas con presencia de publico podria considerarse como local de reunién y trabajo
susceptible de ser aplicada la ITC-BT-28. Sera el criterio del proyectista el que determine su
aplicacién o no. No obstante, dadas las caracteristicas especiales de un edificio de este tipo, se
deberd proyectar una fuente de alimentacion (por lo general un grupo electréogeno) como
suministro complementario o de seguridad para permitir el funcionamiento de todas las
instalaciones del edificio excepto la climatizacion y la ventilacién. La puesta en funcionamiento se
realizard al producirse la falta de tensién en los circuitos alimentados por el suministro
procedente de la Empresa distribuidora, o cuando aquella tensidn descienda por debajo del 70%
de su valor nominal. Para cubrir el tiempo de entrada del grupo electrégeno y evitar los micro-
cortes en la alimentacion al sistema de telecomunicaciones se debera prever la instalacién de un
SAl. Dado que para su mantenimiento hay que arrancarlo asiduamente, deberd ubicarse en un
lugar de facil acceso. En el caso de que dicho Grupo Electréogeno haga funciones de bomba para
las posibles Bies, debera cumplir las condiciones de la UNE 23500:2018, apartado 6.4.7, es decir,
ubicarse en local independiente y protegido.
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7.3.15 Todos los circuitos y equipos de la instalacién eléctrica estaran protegidos contra
sobreintensidades y sobretensiones. Igualmente, toda la instalaciéon estard protegida contra
contactos directos e indirectos. Todo ello de acuerdo con la normativa vigente.

7.3.16 Se proyectard una instalacion de puesta a tierra mediante conductor enterrado
horizontalmente con cable de cobre, picas o una combinacion de ambos, dimensionada vy
disefiada segun la normativa en vigor. Se debe conseguir que en el conjunto de instalaciones,
edificios y superficie préxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que,
al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de origen
atmosférico.

7.3.17 Se debera incluir siempre un esquema unifilar en el que se representaran todos los
componentes de la instalacion con indicacién de sus caracteristicas principales: potencia,
intensidad maxima admisible, seccién y tipo de conductores, calibre de los elementos de
proteccién, longitud de los circuitos y caida de tensidn, etc.

7.3.18 En todo caso el proyectista justificara el cumplimiento de la ITC-BT-29 (Prescripciones
particulares para las instalaciones eléctricas de los locales con riesgo de incendio o explosién) en
funcion del programa funcional del edificio y de los locales potencialmente peligrosos que puedan
existir en las diferentes edificaciones. Los emplazamientos con atmdsferas potencialmente
peligrosas deberan clasificarse conforme al apartado 4 de la ITC-BT-29 (Clase | o Il) y, en su caso,
justificar su desclasificacion. No son previsibles las de Clase Il. Las reglas precisas para establecer
zonas en emplazamientos de Clase | se establecen en las Norma UNE EN 60079-10.

7.3.19 En los locales donde se dispongan duchas, como en los aseos, vestuarios,
descontaminacion, etc. las instalaciones eléctricas se ejecutaran conforme a la ITC-BT-27 en
funcion de la clasificacion de los voliumenes especificados en el apartado 2 de la citada
instruccion.

7.3.20 En los locales himedos y mojados se deberan cumplir las condiciones especificadas en la
ITC-BT-30.

Normativa estatal:

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a
BT 51.

- Guia Técnica de aplicacién del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién (cardcter no
vinculante).

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucidon, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica.

Normativa autondémica:

- DECRETO 59/2005, de 1 de marzo, por el que se regula el procedimiento para la
instalacién, ampliacion, traslado y puesta en funcionamiento de los establecimientos
industriales, asi como el control, responsabilidad y régimen sancionador de los mismos.

- Normas Particulares y Condiciones Técnicas y de Seguridad (ENDESA Distribucion). 61
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7.4 ILUMINACION:

7.4.1 La iluminacién que se proyecte deberd permitir que los trabajadores dispongan de
condiciones de visibilidad adecuadas para poder circular por el edificio y desarrollar en él sus
actividades sin riesgo para su seguridad y salud. Se deben cumplir, en particular, las disposiciones
del anexo IV del Real Decreto 486/1997, de 14 de abril.

7.4.2 Siempre que sea posible, los espacios contaran con iluminacién natural, que debera
complementarse con una iluminacién artificial cuando la primera, por si sola, no garantice las
condiciones de visibilidad adecuadas. En tales casos se utilizard preferentemente la iluminacion
artificial general, complementada a su vez con una localizada cuando en zonas concretas se
requieran niveles de iluminacién elevados.

7.4.3 El hangar de vehiculos de intervencion contard con lucernarios u otros dispositivos que
permitan siempre contar con abundante iluminacidn natural durante el dia.

7.4.4  Se utilizaran elementos de control solar para evitar la radiacion solar directa y el posible
deslumbramiento en los espacios donde sea necesario por la actividad que se desarrolle en ellos.

7.4.5 Cuando se utilice iluminacion localizada en algln puesto o zona de trabajo, es necesario
proporcionar también una iluminacién general, destinada a evitar desequilibrios de luminancia en
el entorno visual.

7.4.6 Los niveles de iluminacidn interior considerados aceptables serdn los establecidos en la
norma UNE-EN 12464-1y en la norma UNE-EN 12193. Como referencia, los niveles de iluminacion
mantenida considerados en los planos de trabajo de las distintas dependencias se indican en la
siguiente tabla, junto a los valores indicativos para conseguir el necesario confort visual:

Valores recomendados

Em (lux) URG Ra
Oficinas y despachos >500 <19 >80
Aula de formacion >300 <19 >80
Areas de descanso 2300 <19 >80
Salas de reunidn >500 <19 >80
Gimnasio 2300 <22 >80
Circulacion y pasillos >150 <25 >80
Escaleras >150 <25 >80
Vestuarios y aseos 2200 <19 >80
Almacenes materiales >100 <25 >80
Hangar >350 <19 >80

Siendo: E,,: lluminancia mantenida / URG: indice de Deslumbramiento Unificado / R,: indice de
rendimiento de colores
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(*) El nivel de iluminacion de una zona en la que se ejecute una tarea se medira a la altura donde
ésta se realice; en el caso de zonas de uso general a 85 cm. del suelo y en el de las vias de cir-
culacién a nivel del suelo.

7.4.7 En todo caso, la iluminancia minima proporcionada por el alumbrado normal en las zonas
de circulacion interiores serd de 100 lux, con un factor de uniformidad del 40%, de acuerdo con el
apartado 1 del CTE DB SUA 4. Dispondra de un sistema de control de encendido y apagado por
deteccidén de presencia temporizado o sistema de pulsador temporizado, segin el apartado 2.3
del CTE HE 3. En los aparcamientos interiores, la iluminancia minima sera de 50 lux medida a nivel
de suelo.

La iluminacidon deberd cumplir, ademas, en cuanto a su distribucidn y otras caracteristicas, las
siguientes condiciones:

a) Ladistribucion de los niveles de iluminacion serd lo mas uniforme posible.

b) Se procurarda mantener unos niveles y contrastes de luminancia adecuados a las
exigencias visuales de la tarea, evitando variaciones bruscas de luminancia dentro de la
zona de operacién y entre ésta y sus alrededores.

c) Se evitaran los deslumbramientos directos producidos por la luz solar o por fuentes de
luz artificial de alta luminancia. En ningun caso éstas se colocaran sin proteccion en el
campo visual del trabajador.

d) Se evitaran, asimismo, los deslumbramientos indirectos producidos por superficies
reflectantes situadas en la zona de operacion o sus proximidades.

e) No se utilizaran sistemas o fuentes de luz que perjudiquen la percepcién de los contrastes,
de la profundidad o de la distancia entre objetos en la zona de trabajo, que produzcan
una impresion visual de intermitencia o que puedan dar lugar a efectos estroboscopicos.

7.4.8 En caso de emplear una iluminacién de acento localizada en una zona de trabajo
mediante el aporte extra de iluminacion se deberd mantener la siguiente relacidon entre el
alumbrado general (A,) y el alumbrado localizado (A)):

A2 3V A

7.4.9 Se recomienda que la relacion entre el valor minimo y el maximo de los niveles de
iluminacion existentes en el area del puesto donde se realiza la tarea sea superior a 0,8.

7.4.10 El nivel de iluminacién en los alrededores debe estar en relacidon con el nivel existente en
el drea de trabajo. Se recomienda que dichos niveles no difieran en un factor mayor de cinco.

7.4.11 Se deberd especificar las caracteristicas completas de las lamparas, indicando la

temperatura de color de las mismas, de manera que se obtenga un rendimiento adecuado en
color en relacién con el flujo luminoso de la lampara.
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7.4.12 El color de la luz emitida por las ldmparas debe ser adecuado para la noche y compatible
con el color de la luz natural. Se adaptara a cada tipo de espacio segun la actividad que se vaya a
desarrollar en él:

a) En las areas de descanso de los bomberos como los dormitorios y las salas descanso seran
preferibles temperaturas de color mas bajas (<3.300 °K).
b) En espacios de trabajo como despachos, aulas de formacién, gimnasio u otros se

empleardn ldmparas cuya temperatura de color esté entre 3500 y 4500 °K.
c) En otras zonas como almacenes, talleres de mantenimiento, hangar de vehiculos, etc.
pueden emplearse ldmparas con temperaturas de color mas altas (>4500 °K).

7.4.13 A pesar de su mayor coste inicial, se deben prever preferentemente lamparas tipo LED
por las ventajas que pueden suponer a largo plazo: rapida respuesta al encendido y apagado,
larga duracién, robustez mecanica, reducido tamafio, bajo calentamiento y menor mantenimiento
en general y, por supuesto, el ahorro energético. En caso de usar otro tipo de lamparas éstas
seran siempre de bajo consumo.

7.4.14 Toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual, no
aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de
control. Toda zona dispondrad de un sistema de encendidos por horario centralizado en cada
cuadro eléctrico.

7.4.15 Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por
sistema de deteccidn de presencia temporizado o sistema de pulsador temporizado.

7.4.16 Cuando las luminarias se situen en espacios exteriores, poco protegidos o en condiciones
de un alto grado de suciedad y dificil mantenimiento, seran de tipo estanco y con el grado de
proteccién adecuado.

7.4.17 La instalacion de alumbrado cumplird que el valor de eficiencia energética de la
instalacion VEEI en cada zona y el valor de potencia instalada en el edificio a nivel global no
superen los valores limite prescritos en los apartados 2.1 y 2.2 del DB-HE 3 del CTE,
respectivamente.

7.4.18 El proyecto incluird la justificacion y verificacion del cumplimiento de las exigencias
contempladas en el DB-HE 3 del CTE. Se aportaran los calculos luminicos en base al apartado 4 del
DB-HE 3, bien se hayan realizado manualmente o con aplicaciones informaticas que puedan
establecerse como Documentos Reconocidos.

7.4.19 Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen
proporcionalmente y de manera automatica por sensor de luminosidad el nivel de iluminacién en
funcion del aporte de luz natural de las luminarias en las condiciones indicadas en el apartado
2.3.b del DB-HE 3 del CTE.
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7.4.20 Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros
luminotécnicos adecuados y el valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI, se elaborara
en el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacidon que contemplara,
entre otras acciones, las operaciones de reposicion de lamparas con la frecuencia de
reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la zona
iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan también debera tener en
cuenta los sistemas de regulacién y control utilizados en las diferentes zonas.

7.4.21 Se dispondra un alumbrado de emergencia de evacuacién y seguridad segln la normativa
vigente. Se prevera, como minimo, en los espacios sefialados en el apartado 2.1 del DB-SUA 4 del
CTE. La posicién y caracteristicas de las luminarias y de la instalacion debera realizarse segun los
apartados 2.2 y 2.3 del DB-SUA 4 del CTE. La iluminacién de las sefiales de seguridad cumplira las
condiciones indicadas en el apartado 2.4 del DB-SUA 4 del CTE.

7.4.22 Los sistemas de iluminacion utilizados no deben originar riesgos eléctricos, de incendio o
de explosion, cumpliendo, a tal efecto, lo dispuesto en la normativa especifica vigente.

Normativa estatal:

- CTE DB-SUA 4 Documento Basico Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad, en su seccion 4
de “Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada”, del Cddigo Técnico
de la Edificacion.

- CTE DB-HE 3 Documento Basico Ahorro de Energia, en su seccién 3 de “Eficiencia
energética de las instalaciones de iluminacion”, del Cédigo Técnico de la Edificacion.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo, en particular el Anexo IV lluminacién en los
lugares de trabajo”.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de sefalizacion de
seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a
BT 51.

Parametros de iluminacién:

- UNE-EN 12464-1:2012. lluminacion. lluminacién de los lugares de trabajo. Parte I: Lugares
de trabajo en interiores.

- UNE-EN 12464-2:2008. lluminacién. lluminacién de los lugares de trabajo. Parte 2:
Lugares de trabajo exteriores.

- UNE-EN 12193: 2009. lluminacién. lluminacién de instalaciones deportivas.
Recomendaciones:

- Guia Técnica para la evaluacién y prevencion de los riesgos relativos a la utilizacion de los
lugares de trabajo, del INSHT (cardacter no vinculante).

- UNE 72112: 1985. Tareas visuales. Clasificacién.

- UNE 72163: 1984. Niveles de iluminacidn. Asignacion a tareas visuales.

- UNE-EN 15193: 2008. Eficiencia energética de los edificios. Requisitos energéticos para la
iluminacion.
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7.5 CLIMATIZACION Y VENTILACION:

7.5.1 Los sistemas proyectados para climatizaciéon y ventilacion deben ser eficientes
energéticamente y de bajo mantenimiento durante su vida util, siempre dentro de unos costes
razonables. Sus prestaciones, en cualquier condicién de funcionamiento, deben estar lo mas
cercanas posible a su régimen de rendimiento maximo. Los equipos y las conducciones estaran
aislados térmicamente seguin normativa. Estaran dotados de los sistemas de regulacién y control
necesarios para poder mantener las condiciones de disefio previstas. Incorporaran subsistemas
gue permitan el ahorro, la recuperacion de energia y el aprovechamiento de energias residuales.
Se aprovecharan las energias renovables disponibles, con el objetivo de cubrir con estas energias
una parte de las necesidades del edificio.

7.5.2 Las instalaciones proyectadas deberan ser seguras, y el riesgo de sufrir accidentes vy
siniestros capaces producir dafos o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio
ambiente, asi como de otros hechos susceptibles de producir en los usuarios molestias o
enfermedades, debera reducirse a limites aceptables. La exigencia de seguridad debera
justificarse de acuerdo con la IT 1.3 del RITE (Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio) y sus
modificaciones (seguin Real Decreto 238/2013, de 5 de abril).

7.5.3 Unicamente el edificio principal (administrativo y de guardia) tendrd instalacién de
climatizacion, no siendo necesaria en el hangar de vehiculos de intervencién, hangar auxiliar y
hangar de equipos y mantenimiento, que iran dotados, en todo caso, de sistemas de ventilacidon.
Estos espacios son locales que, en condiciones normales de funcionamiento, permanecen abiertos
o, como en el caso de los almacenes de equipos, Unicamente estdn ocupados de manera
ocasional.

7.5.4 Eldisefio y célculo de la instalacion de climatizacidn y ventilacion debe realizarse segln los
criterios especificados en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus
Instrucciones Técnicas, el DB-HS 3 del CTE (en su caso) y la UNE-EN 13779:2008. El proyecto
debera contener justificacion del cumplimiento de las exigencias de calidad térmica del ambiente,
calidad del aire interior, calidad acustica e higiene de acuerdo con la IT 1.1 del RITE y sus
modificaciones. Para ello contendra de manera detallada datos de las zonas térmicas en que se
divide el edificio, horarios de funcionamiento, ocupacién, caudales de ventilacidon exigidos, calor
sensible y latente aportados en las condiciones ambientales segin normativa, los niveles de
iluminacion y de potencia de los equipos eléctricos previstos en cada zona, descripcion de los
cerramientos del edificio, etc. La documentacién técnica de disefio y dimensionado de la
instalacién incluira, al menos, lo indicado en el articulo 15 del RITE.

7.5.5 Las condiciones exteriores de proyecto podran establecerse con ayuda de la Guia n212 del
IDEA, la norma UNE 100001: 2001 y la norma UNE 100014: 2004. Las condiciones interiores de
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calculo de temperatura operativa y humedad relativa se tomaran de acuerdo con el RITE (IT
1.1.4.1.2) en funcidén de la actividad metabdlica de las personas y de su grado de vestimenta.

7.5.6 En funcién de los datos anteriores de detallaran las cargas térmicas obtenidas para
refrigeracion y calefaccion y los volimenes de ventilaciéon necesarios para cada uno de los
diferentes sistemas, subsistemas y zonas en las que se haya dividido el edificio. Se describiran los
sistemas y equipos de climatizacién y ventilacién elegidos, con indicacidn de sus caracteristicas y
prestaciones.

7.5.7 Lainstalacion cumplir el DB-HR del CTE para garantizar la calidad del ambiente acustico y
el Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion contra la
Contaminacion Acustica en Andalucia. En funcion de la localidad y de las ordenanzas municipales
que regulen la proteccion acustica, el proyectista debera determinar si es preceptivo incorporar al
proyecto un estudio acustico que justifique el cumplimiento de las condiciones requeridas a los
equipos productores de ruidos y vibraciones previstos.

7.5.8 Las instalaciones térmicas proyectadas deben cumplir las exigencias y limitaciones de
eficiencia energética de acuerdo con la IT 1.2 del RITE (Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio) y
sus modificaciones (segin Real Decreto 238/2013, de 5 de abril). En cualquier caso, los sistemas
previstos deben ser viables técnica, medioambiental y econédmicamente viables para el climay las
caracteristicas del entorno donde se encuentre el parque proyectado.

7.5.9 La climatizacion de los diferentes espacios susceptibles de acondicionamiento debera
poder individualizarse por recintos, permitiendo siempre la gestién y el control individualizado.
Las instalaciones estaran dotadas de sistemas de control automatico para que se puedan
mantener en los locales las condiciones de disefio previstas, ajustando los consumos de energia a
las variaciones de la carga térmica.

7.5.10 Preferentemente, dadas sus caracteristicas de eficiencia energética, facil instalacion,
mantenimiento econédmico y control optimizado, se aconsejan equipos generadores de calor y frio
de expansién directa y volumen de refrigerante variable VRF (o VRV) con tecnologia “inverter”
(que permiten regular el régimen de giro del compresor para adaptarse a la demanda), donde
cada unidad exterior alimenta a multiples unidades interiores a través de tuberias de cobre
aisladas. En funcién del presupuesto disponible se podrd optar por un sistema de dos o tres tubos,
con el fin de poder suministrar desde una misma maquina exterior, en el segundo caso, aire frioy
caliente simultaneamente en funcién de las condiciones requeridas en cada local dependiendo de
las condiciones ambientales.

7.5.11 Se elegiran siempre equipos de alta eficiencia energética, con los valores mas altos

posibles de SEER (factor de eficiencia energética estacional) y SCOP (coeficiente de rendimiento
estacional) de acuerdo con el presupuesto disponible.
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7.5.12 En cualquier caso, los equipos proyectados seran de funcionamiento silencioso, tanto las
unidades exteriores como las interiores.

7.5.13 A criterio del proyectista, y dependiendo del disefio elegido de techos, las unidades
interiores podran ser de tipo “cassette” integradas en el falso techo u ocultas bajo éste. En este
ultimo caso la distribucion del aire acondicionado se hard a través de conductos de fibra aislados
hasta las rejillas terminales de impulsion o difusores y desde las rejillas de retorno hasta la unidad
interior. Los conductos de distribucion procedentes de las tomas exteriores de aire seran también
de fibra con el aislamiento suficiente.

7.5.14 En todo caso, las unidades interiores seran facilmente accesibles para la limpieza de los
filtros y el mantenimiento de los equipos. Para ello se preveran techos modulares desmontables o
trampillas incorporadas en el falso techo facilmente operables.

7.5.15 En general, tanto los conductos de climatizacion para distribucién de aire de impulsion y
retorno como los plenums serdn de seccién rectangular. En interiores, normalmente bajo falso
techo, estaran compuestos por paneles rigidos de fibra de vidrio de alta densidad con acabado
superficial de papel de aluminio en la cara exterior y un tejido neto de vidrio reforzado de color
negro que combine una buena absorcidn acustica con una elevada resistencia mecanica (segun
UNE-EN 13403). En exteriores, los conductos seran de chapa de acero galvanizado aislada y
recubiertos de chapa de aluminio. Las tuberias de refrigerante que discurran por el exterior
también irdn revestidas de chapa de aluminio.

7.5.16 Las conexiones flexibles entre conductos y unidades terminales, que se colocaran
totalmente desplegadas y con curvas de radio igual o mayor que el didametro nominal y cumpliran
en cuanto a materiales y fabricacion la norma UNE-EN 13180, no deben tener una longitud mayor
de 1,5 metros.

7.5.17 Se deberdn tener en cuenta en el proyecto los cruces de conductos de la instalacidon de
climatizacion y ventilacion, entre si y con el resto de instalaciones. Para ello, la altura del espacio
entre el falso techo y el forjado debera ser suficiente y con la holgura necesaria en funcién de las
secciones de conductos previstas.

7.5.18 En las zonas climatizadas la ventilacidon con aporte de aire desde el exterior se realizara
siempre con recuperadores de calor para un mayor ahorro energético.

7.5.19 Las rejillas de impulsion o difusores seran de aluminio (anodizado plata mate o lacado
blanco, segun criterio del proyectista), con regulacion y baja emision sonora.

7.5.20 Las rejillas de retorno y extraccion de aire serdn de aluminio (anodizado plata mate o
lacado blanco, segun criterio del proyectista) y baja emisidon sonora.
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7.5.21 Los recintos no climatizados como los aseos, vestuarios, almacén de equipos y trajes de
intervencién, salas de lavado de equipos, oficios de limpieza u otros analogos iran dotados
siempre de una instalacién de ventilacion y extraccion de aire. Los conductos se proyectaran de
acero galvanizado de seccidn circular e irdn dotados, en su caso, de compuertas antirretorno para
evitar la entrada de olores, corrientes de aire y evitar las fugas de ventilaciéon cando el extractor
no funcione. Se recomiendan extractores en linea helicocentrifugos de bajo perfil, alto
rendimiento y bajo consumo, por su flexibilidad de ubicacion y facil mantenimiento. Deberan ser
ultrasilenciosos con el fin de evitar molestias por ruido excesivo, contar con grado de proteccion,
al menos, IP44 y con velocidad regulable. Los sombreretes de las salidas en cubierta irdn dotados
de viseras antilluvia.

7.5.22 Se debe prever, en su caso, un conducto para la evacuacion de humos de coccidn a través
de la campana extractora ubicada en la cocina y con salida a cubierta. Los sombreretes en
cubierta iran dotados de viseras antilluvia.

7.5.23 Tanto el hangar de vehiculos de intervencién como el hangar auxiliar, en su caso, estaran
dotados de sistemas de extraccion de humos procedentes de los escapes de los vehiculos
(fundamentalmente mondxido de carbono y 6xidos de nitrégeno) con salida a cubierta. Existen
varios sistemas de extraccion vy filtrado de estos gases, aunque preferiblemente se realizard
mediante mangueras terminadas en boquereles de conexién directa y hermética a los tubos de
escape y que se conectan mediante railes al sistema de conductos de extraccion ubicado en el
techo. En todo caso debera cumplirse el Anexo Il del RSCIEI y el RIPCI (Real Decreto 513/2017, de
22 de mayo).

7.5.24 En caso de proyectarse un garaje de aparcamientos para otros vehiculos deberdn
cumplirse las especificaciones indicadas en el DB-HS 3 del CTE, en particular el apartado 3.1.4
“Aparcamientos y garajes de cualquier tipo de edificio”. El sistema de ventilacion podra ser
natural o mecanica segun las condiciones sefialadas en los apartados 3.1.4.1 y 3.1.4.2
respectivamente. En caso de proyectar medios de ventilacién mecanica, en los aparcamientos que
excedan de cinco plazas o de 100 m2 dutiles debe disponerse un sistema de deteccién de
mondxido de carbono en cada planta que active automaticamente el o los aspiradores mecanicos
cuando se alcance una concentracién de 50 p.p.m. en aparcamientos donde se prevea que existan
empleados y una concentracién de 100 p.p.m. en caso contrario. Se tendran en cuenta los
caudales de ventilacién minimos de la tabla 2.2 del DB-HS 3 del CTE.

7.5.25 Todas las unidades de climatizacion y ventilacidon, tanto en exteriores como en interiores,
deben incorporar apoyos o amortiguadores antivibratorios eldsticos de baja frecuencia, que
deben cumplir la norma UNE 100153 IN. Cuando los equipos no posean una base propia
suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por su funcién o se necesite la
alineacién de sus componentes, como por ejemplo del motor y el ventilador o del motor y la
bomba se colocaran sobre una bancada de inercia, que debera apoyarse en la estructura del
edificio sobre elementos antivibratorios.
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Normativa estatal:

- CTE DB-HE 0 Documento Basico Ahorro de Energia, en su seccion 0 de “Limitacion del
consumo energético”, del Codigo Técnico de la Edificacion.

- CTE DB-HE 1 Documento Basico Ahorro de Energia, en su seccién 1 de “Limitacién de la
demanda energética”, del Cddigo Técnico de la Edificacion.

- CTE DB-HE 2 Documento Basico Ahorro de Energia, en su seccién 2 de “Rendimiento de
las instalaciones térmicas”, del Cédigo Técnico de la Edificacion.

- CTE DB-HS 3 Documento Basico de Salubridad, en su secciéon 3 de “Calidad del aire
interior”, del Cédigo Técnico de la Edificacion.

- CTE DB-SI Documento Basico Seguridad en caso de incendio, en particular su seccion Sl 1
“Propagacion interior”, del Codigo Técnico de la Edificacion.

- CTE DB-HR Documento Basico Seguridad de Proteccion frente al ruido, en particular sus
apartados 2.3 y 3.3 “Ruido y vibraciones de las instalaciones”, del Cddigo Técnico de la
Edificacion.

- Ley37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

- Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas.

7.5.26 Las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motor de potencia mayor que 3
kW se efectuaran mediante elementos flexibles.

7.5.27 En las chimeneas de las instalaciones térmicas que lleven incorporados dispositivos
electromecanicos para la extraccién de productos de combustidn se utilizaran silenciadores.

- Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e
instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a
BT 51.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo, en particular el Anexo Il “Condiciones
ambientales en los lugares de trabajo”.

Normativa autondémica:

- Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién integral de la Calidad ambiental (GICA).

- Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccidn
contra la Contaminacién Acustica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de 3
de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccion de la Calidad del Cielo
Nocturno frente a la contaminacion luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y
eficiencia energética

Recomendaciones:

- UNE-EN 13779: 2008. Ventilacion de edificios no residenciales.

- UNE 100001: 2001. Climatizacién. Condiciones climaticas para proyectos.

- UNE 100014: 2004. Climatizacidon. Bases para el proyecto. Condiciones exteriores de
calculo.

- Guias Técnicas del IDAE (Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia) de ahorro
y eficiencia energética en climatizacion.
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7.6 PROTECCION CONTRA INCENDIOS:

7.6.1 El proyecto debe contemplar la documentacion grafica y escrita necesaria para describir la
instalacion contra incendios vy justificar el cumplimiento integro de la normativa vigente que debe
cumplir el edificio proyectado. Contendra una memoria para justificar, en su caso, cada una de las
normas aplicables, tanto el cumplimiento del CTE DB SI como el RSCIEl, ademds de otra normativa
qgue le pueda ser de aplicacién. Se incluiran planos de seguridad contra incendios, tanto activa
como pasiva, con indicacién de los distintos sectores, locales de riesgo especial, origenes vy
recorridos de evacuacion considerados, instalaciones contra incendios proyectadas, etc.

7.6.2 En funcidn del caso concreto, y en base a la especial naturaleza de este tipo de edificios
podrd ser necesario aplicar el CTE DB SI (Documento Basico Seguridad en caso de incendio, del
Cdédigo Técnico de la Edificacién) o el RSCIEI (Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales), ademas del RIPCI (Reglamento de instalaciones de proteccién
contra incendios) y otras reglamentaciones especificas W a distintas partes del edificio.

Propagacion interior:

7.6.3 En general, salvo justificacion en contrario, los parques de bomberos estaran divididos en
dos sectores diferenciados ?':

Sector 1. Zona administrativa y de guardia, en el que es de aplicaciéon el CTE DB SI.

Sector 2. Hangar de vehiculos de intervenciéon y otros anejos (de uso industrial o
almacenes), en el que se aplicara el Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

7.6.4 Los elementos separadores entre ambos sectores deberan cumplir ambas normas,
tomandose en todo caso el valor mas exigente. Por un lado deben cumplir las condiciones de la
tabla 1.2 del CTE DB Sl vy, por otro, los valores de la tabla 2.2 del RSCIEI (art. 5.1), que se tomaran
en funcién del tipo de caracterizacion que se haga por su configuracion y ubicacién con relacion a
su entorno y por su nivel de riesgo intrinseco. En principio, y dadas las caracteristicas habituales
de este tipo de edificios, la resistencia al fuego exigida en este caso no serd menor que El 120 (REI
120 en caso de que el elemento tuviera funcién portante). No obstante, podrian adoptarse otros
métodos alternativos y procedimientos de cdlculo, de reconocida solvencia, como el “tiempo
equivalente de exposicion al fuego” conforme al apartado 2 del Anejo SI B para determinar la
resistencia y estabilidad al fuego que cumplan las exigencias.

7.6.5 Se debe tener en cuenta la resistencia exigible al fuego de la cubierta del hangar en la
franja de 1 metro de acometida del elemento compartimentador entre sectores de incendios con
aquélla, segun el articulo 5.4 del Anexo Il del RSCIEI.

7.6.6 La comunicacién entre ambos sectores (uso administrativo y uso aparcamiento) debera
hacerse a través de un vestibulo de independencia, de acuerdo con lo indicado en la tabla 1.1 del
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CTE DB SI. Segun las condiciones indicadas en el Anejo SI A y la tabla 1.2 del CTE DB SI 1, entre
otras:

- Resistencia al fuego de paredes y techos: El 120

- Resistencia al fuego de puertas: El, t-C5, siendo t la mitad del tiempo de resistencia al
fuego requerido a la pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se realice
a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas ) @),

7.6.7 En caso de existir huecos acristalados en el elemento compartimentador entre sectores
deberd asegurarse que se mantiene la compartimentacion, con el grado de resistencia exigido
seglin normativa, con sistemas debidamente homologados (cortinas o persianas cortafuegos
automatizadas, vidrios. Por su elevado precio, se reducira al minimo indispensable la apertura de
dichos huecos, que debera ser debidamente justificada.

7.6.8 Se debe comprobar la existencia o no de locales y zonas de riesgo especial, debiendo
aparecer claramente definidos en la planimetria. En caso de existir, deben cumplir las exigencias
del apartado 2 del CTE DB Sl 1, en su caso.

7.6.9 Se mantendrd la compartimentacién entre sectores de incendios tanto en los espacios
ocultos como en los pasos de instalaciones (segun el apartado 3 del CTE DB Sl 1 y articulo 5.7 del
Anexo Il del RSCIEI, en cada caso).

7.6.10 Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego
establecidas seguln la normativa aplicable en cada caso (apartado 4 del CTE DB SI 1 y apartado 3
del Anexo Il del RSCIEI).

Propagacion exterior:

7.6.11 El proyecto debe cumplir y justificar las exigencias de la norma aplicable en cada caso para
las medianerias, fachadas y cubiertas del edificio (CTE DB Sl 2 o apartado 5 del Anexo Il del
RSCIEI).

Evacuacion de ocupantes:

Segun CTE DB SI:

7.6.12 En las partes del edificio donde deba aplicarse el CTE DB SI 3 (zona administrativa y de
guardia) el calculo de ocupacion se hard en funcién de la superficie util de cada zona, salvo
cuando sea previsible una ocupacién mayor o bien cuando sea exigible una ocupaciéon menor en

aplicacién de alguna disposicidon legal de obligado cumplimiento, de acuerdo con la tabla 2.1 del
apartado 2 del CTE DB SI 3.
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7.6.13 A efectos de determinar la ocupacién, se debe tener en cuenta el caracter simultdneo o
alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso
previsto para el mismo.

7.6.14 El numero de salidas y la longitud de los recorridos de evacuacion se proyectara segun las
exigencias de la tabla 3.1 del apartado 3 del CTE DB SI 3. Las consideraciones para el computo de
longitud maxima admisible de los recorridos de evacuacién y para determinar los origenes de
evacuacion deben cumplir el Anejo SI A del CTE DB SI ®),

7.6.15 La disposicion de salidas habrd que realizarla teniendo en cuenta, entre otras
consideraciones, que una salida de planta puede ser “una puerta de paso, a través de un vestibulo
de independencia, a un sector de incendio diferente que exista en la misma planta, siempre que el
sector inicial tenga otra salida de planta que no conduzca al mismo sector alternativo” (Anejo SI A
del CTE DB SI), debiéndose cumplir ademas la condicion de superficie suficiente y de no
confluencia de la evacuacién del sector alternativo con el sector inicial indicadas en el Anejo SI A.
La justificacién de las hipdtesis de bloqueo y de evacuacién secuencial o simultdnea deben
hacerse conforme al apartado 4 del CTE DB Sl 3 y al Anejo SI A.

7.6.16 El dimensionado de los medios de evacuacién, de acuerdo con los criterios de asignacion
de ocupantes preceptivos, se realizard segun el apartado 4 CTE DB SI 3.

7.6.17 En las condiciones normales de un edificio de este tipo, con alturas por debajo de 14,00
metros, no es preciso que las escaleras sean protegidas. Por ello, dada la naturaleza de un parque
de bomberos, en que los tiempos de respuesta ante una llamada de emergencia son
fundamentales, no se compartimentaran en ningln caso, salvo cuando sea necesario proyectar
una planta bajo rasante destinada a uso aparcamiento (especialmente protegida) o a otro uso
(segun tabla 5.1 del CTE DB SI).

7.6.18 Las puertas para vehiculos, ya sean manuales o motorizadas, no son validas por si mismas
como elementos de evacuacién. No obstante, dichos portones pueden contener una puerta
peatonal valida para dicha evacuacién si, conforme a SUA 2-1.2.3, tienen marcado CE de
conformidad con la norma UNE-EN 13241-1 y su instalacion, uso y mantenimiento se realiza
conforme a la norma UNE-EN 12635.

7.6.19 Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion
de mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no
actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil
y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave
y sin tener que actuar sobre mds de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables
cuando se trate de puertas automaticas (apartado 6 CTE DB S| 3) ®

7.6.20 Se evitardn en todo caso las puertas giratorias o las puertas peatonales automaticas, por
su elevado coste y mantenimiento. Para mantener las condiciones ambientales interiores del
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edificio administrativo podra emplearse como cortavientos un vestibulo con doble puerta en el
acceso principal.

7.6.21 Los medios de evacuacion se seializaran conforme al apartado 7 del CTE DB SI 3 y a la
norma UNE 23034:1988. Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo del suministro al
alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas
UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

7.6.22 Se cumpliran ademas las disposiciones minimas para la sefializacién de seguridad y salud
en el trabajo segun el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en
materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

7.6.23 En caso de proyectar un sétano de aparcamientos para vehiculos vinculados al uso
administrativo, se deberd proyectar un sistema de control del humo de incendio capaz de
garantizar dicho control durante la evacuacién de los ocupantes, de forma que ésta se pueda
llevar a cabo en condiciones de seguridad, que cumplird las condiciones sefialadas en el apartado
8 del CTE DB SI 3.

Segun RSCIEI 7;

7.6.24 En las partes del edificio donde deba aplicarse el RSCIEI (hangar de vehiculos y espacios
complementarios) el cdlculo de ocupacién, el nimero y disposicién de salidas, la longitud
admisible de los recorridos de evacuacion y el dimensionamiento y proteccion de salidas, pasillos
y escaleras se hara de acuerdo con el apartado 6 del Anexo Il del RSCIEI.

7.6.25 Segun el Anexo Il del RSCIEl, los medios de evacuacién se sefializaran conforme al
apartado 7 del CTE DB SI 3 y a la norma UNE 23034:1988. Las sefales seran visibles incluso en
caso de fallo del suministro al alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir
lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su
mantenimiento se realizarda conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003. Se
cumpliran ademas las disposiciones minimas para la sefalizacion de seguridad y salud en el
trabajo segun el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril.

7.6.26 La eliminacion de los humos y gases de la combustion, y con ellos el calor generado, del
hangar de vehiculos de intervencidn y, en su caso, del hangar auxiliar, se proyectaran segun el
apartado 7 del Anexo Il del RSCIEI y el RIPCI. Para la extraccién de los humos procedentes de los
escapes de los vehiculos se proyectaran, preferentemente, mangueras terminadas en boquereles
de conexion directa y hermética a los tubos de escape y que se conectan mediante railes al
sistema de conductos de extraccidn ubicado en el techo.

7.6.27 Los sistemas de almacenaje y las instalaciones técnicas de servicios (eléctricos, equipos de

aire comprimido, etc.) que se prevean en proyecto cumpliran el apartado 8 y 9, respectivamente,
del Anexo Il del RSCIEI.
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Instalaciones de proteccion contra incendios:

Segun CTE DB SI:

7.6.28

7.6.29

7.6.30

En las partes del edificio donde deba aplicarse el CTE DB SI 3 (zona administrativa y de
guardia) el edificio debera disponer de los equipos e instalaciones de proteccién contra
incendios indicados en la tabla 1.1 del apartado 1 del CTE DB Sl 4. El disefio, la ejecucion,
la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus
materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el RIPCI (Reglamento
de Instalaciones de Proteccion contra Incendios), en sus disposiciones complementarias y
en cualquier otra reglamentaciéon especifica que le sea de aplicacién. La puesta en
funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el érgano competente
de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el
articulo 18 del citado reglamento.

En general, para un parque de bomberos de las caracteristicas habituales, se preveran al
menos:

Extintores portatiles de eficacia 21A-113B (Polvo ABC, 6 kg) a 15 metros de recorrido en
cada planta, como maximo, desde todo origen de evacuacidon y en zonas de riesgo
especial (en caso de existir, por ejemplo, un local destinado a cuadro general eléctrico de
mando y proteccion o sala para el grupo electréogeno), ubicados en el exterior del local o
zona y proéximo a la puerta de acceso. Junto al cuadro general eléctrico, en el exterior del
armario o local, se colocard un extintor de CO,. Todos los extintores cumplirdan los
requisitos del Anexo | (Seccion 12-4) del RIPCI.

Independientemente de su superficie, por su bajo coste y alta eficacia en caso de
incendio, sistemas de deteccion ® y alarma ©) Deberan cumplir los requisitos del Anexo |
(Seccion 12-1) del RIPCI. El sistema dispondra de pulsadores manuales.

Sistema de alumbrado de emergencia y sefializacién, segun lo prescrito en el apartado 2
del CTE DB Sl 4. Deberd cumplir los requisitos del Anexo | (Seccién 12-15 y Seccién 28,
respectivamente) del RIPCI.

En caso de que el proyecto del parque incorpore un aparcamiento (no abierto) vinculado
al uso administrativo, sistema de control del humo de incendio segun las condiciones del
apartado 8 del CTE DB SI 3. Se cumplira, ademas, el Anexo | (Seccién 12-13) del RIPCI.

Cualquier otra instalacion que pudiera ser preceptiva segun la normativa.

Todos los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual deben sefializarse
mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1. Su tamafio dependerd de la
distancia del observador, de acuerdo con lo indicado en el apartado 2.1 del CTE DB Sl 4.
Cumpliran las condiciones prescritas en el Anexo | (Seccion 22) del RIPCI.
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7.6.31

7.6.32

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

Como minimo, todos las zonas y elementos del edificio indicados en el apartado 2.1 del
DB SUA 4 del CTE contaran con alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del
alumbrado normal, aseguren la iluminacién de dichos espacios hasta las salidas con el fin
de garantizar la seguridad de las personas que evaclen una zona y permitir la
identificacion de los equipos y medios de proteccidn existentes, segun el Anexo | (Seccidén
12-15) del RIPCl y el REBT.

Segun RSCIEI 7;

7.6.33

7.6.34

En las partes del edificio donde deba aplicarse el RSCIEI (hangar de vehiculos y espacios
complementarios) se proyectaran, como minimo, las instalaciones de proteccién contra
incendios requeridas en el Anexo Il del RSCIEI, que cumpliran, ademas, las condiciones
indicadas en el RIPCI.

En general, para un parque de bomberos de las caracteristicas habituales, se preveran al
menos:

Extintores portatiles de eficacia 21A-113B (Polvo ABC, 6 kg) a 15 metros de recorrido,
como maximo, desde todo origen de evacuacién y en zonas de riesgo especial (en caso de
existir). Todos los extintores cumpliran los requisitos del Anexo | (Seccién 12-4) del RIPCI.

Sistemas de deteccion ® y alarma ©) Deberan cumplir los requisitos del Anexo | (Seccién
12-1) del RIPCI. El sistema dispondra de pulsadores manuales.

Un hidrante contra incendios de doble boca en el exterior del hangar, facilmente
accesible para el llenado de los camiones, o red de hidrantes enterrados en arquetas
ubicadas en el exterior del hangar, junto a las puertas de vehiculos (uno cada dos vanos).
Deberan cumplir los requisitos del Anexo | (Seccién 12-3) del RIPCI.

En caso de proyectar una torre de practicas, una columna seca de doble boca con tomas
en cada planta para entrenamiento de los bomberos. Se cumplira el Anexo | (Seccién 12-6)
del RIPCI.

Sistema de bocas de incendio equipadas si se cumplen las condiciones sefialadas en el

apartado 9 del Anexo IIl del RSCIEI. Deberan cumplir los requisitos del apartado 9.2 del
Anexo lll del RSCIEIl y el Anexo | (Seccidon 12-5) del RIPCI.

69



CRITERIOS TECNICOS DE APLICACION EN PROYECTOS DE EDIFICACION DE PARQUES DE BOMBEROS DE LA DIPUTACION DE SEVILLA. ANEJO 3

- Sistema de abastecimiento de agua contra incendios (“red de agua contra incendios”)
para dar servicio, en su caso, a la red de hidrantes y columna seca de la torre de practicas;
y, si fuera preceptivo, a las bocas de incendio equipadas, en las condiciones de caudal,
presion y reserva adecuados para cada caso. Debera cumplir los requisitos del Anexo |
(Seccioén 12-2) del RIPCI.

- Sistema de alumbrado de emergencia y sefializacidén, segun lo prescrito en los apartados
16y 17, respectivamente, del Anexo Ill del RSCIEI. Debera cumplir los requisitos del Anexo
| (Seccidn 12-15 y Seccidn 22, respectivamente) del RIPCL.

- Sistema de extraccion de humos, detectores de CO y central. Se cumplird el Anexo |
(Seccion 12-13) del RIPCI.

- Cualquier otra instalacion que pudiera ser preceptiva segin la normativa.

Intervencién de los bomberos %

7.6.35 Casi con toda seguridad, la altura de evacuacién descendente de un parque de bomberos
de este tipo no se mayor de 9 metros. Por tanto, en principio, no sera necesario aplicar las
condiciones de aproximacion y entorno incluidas en el CTE DB SI 5 y en el Anexo Il del RSCIEI. No
obstante, se justificara su no aplicacion en la memoria del Proyecto.

Resistencia al fuego de la estructura:

7.6.36 Los elementos estructurales del edificio deberan cumplir, de manera justificada, los
valores minimos de resistencia o estabilidad al fuego indicados en la Seccién SI 6 del CTE DB Sl y
en el Anexo Il del RSCIEI, dependiendo de la normativa que sea de aplicacion a cada parte del
mismo. Para su justificacion podran emplearse los valores establecidos en los citados documentos
o procedimientos de calculo, analitico o numérico, de reconocida solvencia o justificada validez.

Notas:

(1) Segun el Ministerio de Fomento: “A efectos de aplicar el DB Sl o el RSCIEI, lo relevante no
es si un edificio es una “nave industrial”, ya sea desde el punto de vista urbanistico o desde
el constructivo, sino si la actividad principal del establecimiento implantado en ella es o no
industrial, conforme a la definicion que el citado reglamento hace de dicha actividad”. “En
general, a los establecimientos en los que haya frecuente movimiento de los vehiculos
(excepto en caso de transporte de mercancias) se les debe aplicar el DB SI, como uso
Aparcamiento, cuando no haya presencia de Publico, o como uso Publica Concurrencia, en
caso contrario. A los establecimientos en los que los vehiculos estan normalmente
almacenados o aparcados con escasa movilidad se les debe aplicar el “Reglamento de
seguridad contra incendios en establecimientos industriales” (RSCIEI). Este es el caso de un
parque de bomberos, donde los vehiculos permanecen estacionados la mayor parte del
tiempo en espera de una llamada de emergencia.
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De acuerdo con la consulta 702 sobre reglamentacion aplicable a parques de bomberos
elevada al Ministerio de Fomento (Subdireccion General de Arquitectura y Edificacidn.
Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo): “4A un Parque de Bomberos con
nave para vehiculos y edificio administrativo y residencial de guardias (para bomberos)
anexo le es aplicable el RSCIEI a la nave y el DB SI al edificio?” la respuesta es “Si”.

Segun la tabla 1.1 (Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio) del CTE
DB Sl 1, En general:

= Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o
del establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio
diferente cuando supere los siguientes limites:

e Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de
100 m>.
e Cualquier comunicaciéon con zonas de otro uso se debe hacer a
través de vestibulos de independencia.
o Aparcamiento:

= Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté integrado en un
edificio con otros usos. Cualquier comunicacion con ellos se debe hacer a través
de un vestibulo de independencia.

Segun el articulo 3.2 del RSCIEI sobre Compatibilidad reglamentaria: “Cuando en un
establecimiento industrial coexistan con la actividad industrial otros usos con la misma
titularidad, para los que sea de aplicacion la Norma bdsica de la edificacion: condiciones
de proteccion contra incendios, o una normativa equivalente, los requisitos que deben
satisfacer los espacios de uso no industrial serdn los exigidos por dicha normativa
cuando superen los limites indicados a continuacion:

a) Zona comercial: superficie construida superior a 250 m2.

b) Zona administrativa: superficie construida superior a 250 m2.

c) Salas de reuniones, conferencias, proyecciones: capacidad superior a 100
personas sentadas.

d) Archivos: superficie construida superior a 250 m2 o volumen superior a 750 m3.
e) Bar, cafeteria, comedor de personal y cocina: superficie construida superior a
150 m2 o capacidad para servir a mds de 100 comensales simultdneamente.

f) Biblioteca: superficie construida superior a 250 m2.

g) Zonas de alojamiento de personal: capacidad superior a 15 camas.

Las zonas a las que por su superficie sean de aplicacion las prescripciones de las
referidas normativas deberdn constituir un sector de incendios independiente.

(2) No obstante, siempre debera establecerse la sectorizacién en funcién del caso concreto y

segun las caracteristicas propias de cada proyecto, de acuerdo con la normativa aplicable.
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(3) Habrd que tener en cuenta que “los sistemas de cierre automdtico de las puertas
resistentes al fuego deben consistir en un dispositivo conforme a la norma UNE-EN
1154:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas.
Requisitos y métodos de ensayo”. Las puertas de dos hojas deben estar ademds equipadas
con un dispositivo de coordinacion de dichas hojas conforme a la norma UNE-EN
1158:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas.
Requisitos y métodos de ensayo” (Apartado V.3 del CTE DB Sl), siendo de aplicacién la
norma UNE 23740-1. Los informes de clasificacion de puertas resistentes al fuego deben
ser unicos para el conjunto.

(4) En caso de emplear retenedores en las puertas cortafuegos habra que considerar que “las
puertas previstas para permanecer habitualmente en posicién abierta deben disponer de
un dispositivo conforme con la norma UNE-EN 1155:2003 “Herrajes para la edificacion.
Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos
de ensayo” (Apartado V.4 del CTE DB SI).

(5) Segun el Anejo SI A del CTE DB SI, habra que tener en cuenta que: “Los recorridos que
tengan su origen en zonas habitables o de uso Aparcamiento no pueden atravesar las
zonas de riesgo especial definidas en Sl 1.2. Un recorrido de evacuacion desde zonas
habitables puede atravesar una zona de uso Aparcamiento o sus vestibulos de
independencia, unicamente cuando sea un recorrido alternativo a alguno no afectado
por dicha circunstancia”.

(6) Segun el apartado 6.2 del CTE DB Sl 3, “se considera que satisfacen el anterior requisito
funcional los dispositivos de apertura mediante manilla o pulsador conforme a la norma
UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la evacuacion de zonas ocupadas por personas que
en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como en caso contrario,
cuando se trate de puertas con apertura en el sentido de la evacuacion conforme al punto
3 siguiente, los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma
UNE EN 1125:2009”. En un parque de bomberos se puede considerar que la mayoria de
los ocupantes estan familiarizados con el edificio.

(7) El 29 de septiembre de 2006 quedd derogada la NBE/CPI96, por lo que se debera aplicar,
en sustitucién de la misma, el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) “Seguridad en caso
de incendio” (SI).

(8) Los detectores seran, en general, dpticos de humos. En la cocina se colocaran detectores
termovelocimétricos convencionales. El elemento sensible del detector no debe quedar
por encima (empotrado) de la linea del techo o cubierta. Deberan cumplir la norma UNE
23007-14:2014.

(9) El sistema de alarma transmitird sefiales visuales ademds de acusticas. Los dispositivos
visuales de alarma requeridos deben cumplir con lo establecido en la norma UNE-EN 54-
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23. La norma UNE 23007-14:2014 contempla las condiciones necesarias de planificacion,

disefio, instalacion, puesta en servicio, uso y mantenimiento del sistema.
(10) Segun el apartado Il (Ambito de aplicacién) del DB SI, “el ambito de aplicacién de este DB
son las obras de edificacién. Por ello, los elementos del entorno del edificio a los que les
son de obligada aplicacién sus condiciones son Unicamente aquellos que formen parte del
proyecto de edificacion. Conforme al articulo 2, punto 3 de la ley 38/1999, de 5 de
noviembre, de Ordenacion de la Edificacion (LOE), se consideran comprendidas en la
edificacion sus instalaciones fijas y el equipamiento propio, asi como los elementos de
urbanizacién que permanezcan adscritos al edificio.

Normativa estatal:

CTE DB-SI Documento Basico Seguridad en caso de incendio (secciones Sl 1 a Sl 6), del Cddigo
Técnico de la Edificacion.

CTE DB-SUA 4 Documento Basico Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad, en su seccidon 4 de
“Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada”, del Cddigo Técnico de la
Edificacion.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones
de proteccién contra incendios.

REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

Guia Técnica de Aplicacion del Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los
Establecimientos Industriales (caracter no vinculante).

Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacion de los
productos de construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de
reaccion y de resistencia frente al fuego.

Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la Norma Basica de
Autoproteccion de los centros, establecimientos y dependencias dedicados a actividades que
puedan dar origen a situaciones de emergencia.

REAL DECRETO 1468/2008, de 5 de septiembre, por el que se modifica el Real Decreto
393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la norma basica de autoproteccion de los
centros, establecimientos y dependencias dedicados a actividades que puedan dar origen a
situaciones de emergencia.

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas
reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley
25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

CORRECCION de errores y erratas del Real Decreto 2267/2004, 3 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.
BOE ndm. 55 de 5 de Marzo de 2005.

Normas UNE, UNE-EN y UNE-EN ISO de aplicacion.
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- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico Subsistema horizontal:
para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de 7.7.4  En principio, por la sencillez de la red prevista para el tipo de edificio de que se trata, es
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo. previsible que exista, como maximo, un solo repartidor de planta desde los que partan los enlaces

hasta las tomas de telecomunicaciones. En la mayoria de los casos, sera un Unico armario Rack el
qgue haga la funcion de repartidor de edificio y de planta al mismo tiempo.
7.7 INSTALACIONES ESPECIALES. VOZ Y DATOS:
7.7.5 En caso de disponer de repartidores de planta, estos se dimensionaran segun los
siguientes criterios:
1 unidad de armario cada 24 tomas de usuario.
1 pasahilos por cada 24 tomas de usuario.
1 unidad de armario por cada 50 usuarios para el panel telefénico.
1 unidad de armario por cada 24 tomas de datos para la electrdnica de red.
1 unidad de armario por cada 12 enlaces de fibra dptica (24 fibras).
1 unidad de armario por cada regleta de enchufes.

7.7.1 El parque de bomberos estard dotado del equipamiento necesario para tener acceso a
cualquier tipo de servicio de comunicacion, si bien, por tratarse de un Unico usuario, no sera de
aplicacion Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento
regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicaciéon en el interior de las edificaciones. Por ello, no es necesario un proyecto
especifico de telecomunicaciones.

7.7.2 Desde el punto de entrada general del edificio se conectara con el armario de distribucidn 30% de reserva.
alojado en un local o espacio destinado a tal fin, desde el cual se distribuird por bandejas con el
armario Rack y con la centralita telefénica. 7.7.6  Para el dimensionado de los repartidores de edificio, siendo el caso mds habitual para

este tipo de parque de bomberos que sea el Unico del edificio, sera aconsejable prever:

7.7.3 Dependiendo de la configuracion del edificio administrativo del parque de bomberos, del 1 unidad de armario por cada pasahilos.

numero de plantas y de la distribucién de locales a los que serd necesario llegar con la red de voz- 1 pasahilos por cada 24 tomas de usuario.

datos, el disefio y la situacion de los distintos elementos podra variar para asegurar siempre la 1 unidad de armario por cada 50 extensiones de telefonia analdgica o digital para enlace con
instalacion mas eficiente posible, pudiendo variar tanto el subsistema de 22cableado troncal de los repartidores de planta, en caso de existir.

edificio (backbone) como los subsistemas de cableado horizontales. 1 unidad de armario por cada 50 extensiones de telefonia analdgica o digital para enlace para

conexién con la centralita.
1 unidad de armario por cada 12 enlaces de fibra dptica (24 fibras).
@ ; 1 unidad de armario por cada 8 enlaces de fibra para alojar la electrénica de red.
0t 1 unidad de armario por cada regleta de enchufes.
---------------- et EEH 30% de reserva.

7.7.7 Como minimo deben preverse tomas de telecomunicaciones a la sala de control y

;

comunicaciones (guardia), los despachos, salas de reuniones, dormitorios, sala de estar vy
e T EERLSVERE SRR comedor, aula de formacidn, gimnasio y una toma en el hangar de vehiculos de intervencion.

P 7.7.9 El armario principal sera tipo Rack de 19” (fondo minimo 800 mm y ancho minimo 600
RE L L kﬁfy . . . . .
L mm) para el alojamiento de servidores, routers, switching, SAls, paneles de parcheo (patch
---—-| panels), cableado, etc. La altura dependera de los equipos que se prevean instalar, teniendo en
-'-'-i 1 cuenta que la altura estandar son 42 U. Se usard también para albergar, en su caso, los
grabadores de videovigilancia y las bandejas de conexiones de fibra dptica para la distribucién del
Esquema con repartidores de planta  Esquema con 1 repartidor planta/edificio cableado de fibra. Contara con puerta acristalada en el frontal, puerta metdlica microperforada

trasera y cerraduras de seguridad en ambas. Para asegurar una adecuada ventilacién y disipacidon
del calor emitido por los equipos debera preverse espacio suficiente entre los laterales y el fondo
del armario respecto a los equipos que previsiblemente vayan a ser instalados. Para realizar las
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asignaciones en el repartidor se dispondran latiguillos de parcheo y/o puentes de diferentes
longitudes y terminados con conectores RJ45.

7.7.10 El espacio o local donde se instale el armario Rack debe mantenerse a una temperatura
controlada entre 18°y 24° y una humedad relativa entre el 30% y 55%.

7.7.11 La red de cableado estructurado se realizara con cables de 4 pares trenzados sin
apantallar UTP categoria 6 (Clase E hasta 250 MHz) o 6A (Clase E5 hasta 500 MHz) y
calibre 22 AWG a 24 AWG (de acuerdo con las especificaciones indicadas por ANSI/TIA-
568-B.2-1), segun criterio del proyectista y segun el presupuesto disponible. En general,
se utilizara el esquema de conexién T568B en cada uno de los extremos del cableado.

7.7.12 Preferentemente, discurrirad visto por bandejas (bajo falso techo o vistas, segun los casos)
por pasillos y distribuidores y bajo tubo corrugado empotrado en estancias. Se deberdan
mantener las distancias reglamentarias con el resto de instalaciones para evitar
interferencias. En el caso de cableado UTP con lineas eléctricas sin apantallar serdan:

Distancia minima de separacion

Sin divisor o divisor no metalico 200 mm
Divisor de aluminio 100 mm
Divisor de acero 50 mm

7.7.13 No serd necesario separar el cableado en los ultimos 15 metros mas cercanos al puesto de
trabajo.

7.7.14 Segun el tipo de cableado, los protocolos de transmisidon soportados son:
- Categoria 6:
o Clase de desempefio del cableado: E
o Protocolos:
=  Protocolos 2: protocolos con funcionalidad garantizada para la categoria 6A:
Ethernet 10GBASE-T, Fibre Channel 2 Gbit/s, Fibre Channel 4 Gbit/s,
Multimedia distribution.
Categoria 6A.
o Clase de desempefio del cableado: Ex
o Protocolos:
= Protocolos 1: protocolos con funcionalidad garantizada para la categoria 5:
Ethernet 10BASE-T, Ethernet 100BASE-TX, Ethernet 1000BASE-T, Fibre
Channel 1 Gbit/s, Firewire 100 Mbit/s, PoE Type 1, PoE Type 2, PoE Type 3,
PoE Type 4
= Protocolos 2: protocolos con funcionalidad garantizada para la categoria 64:
Ethernet 10GBASE-T, Fibre Channel 2 Gbit/s, Fibre Channel 4 Gbit/s,
Multimedia distribution.
= FC 100 MByte/s
=  Ethernet 2,5GBAASE-T
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=  Ethernet 5GBASE-T

7.7.15 La distribucion del cableado debe poder acomodarse a los cambios del cableado vy
permitir futuras ampliaciones. Para ello, las bandejas se ocupardan como maximo a un 50%
y los tubos a un 70%, siendo su seccidon mas pequefia de 20 mm.

7.7.16 Los cables de cuatro pares tendran cubiertas libres de halégenos y seran de baja emisiéon
de humos (LSHZ).

7.7.17 La distancia maxima (longitud mecanica) entre la toma de usuario (roseta) y el conector
ubicado en el armario repartidor de planta (enlace permanente) sera de 90 metros. Por
ello, se recomienda que la posicién del armario principal o, en su caso, el repartidor de
planta se localicen de manera centrada en la planta del edificio. La posicidn, si es posible,
sera la misma en las distintas plantas.

7.7.18 Para el tamafio del repartidor se considerara la suma total de tomas de
telecomunicaciones de la planta (o del edificio, segun el caso), que seran al menos:

o 1toma doble, como minimo, por cada usuario previsto en sala de guardia mds 1 toma
doble adicional.

o 2tomas dobles por despacho (mesa trabajo y mesa reuniones).

o 1 toma doble por cada 10 m? utiles o fraccién en dormitorios y en cocina-comedor-
estar.

o 1toma doble en cada sala de reuniones, la sala de recepcidn (en su caso), el gimnasio
y el hangar.

o 1toma simple para un punto de acceso inaldmbrico por cada 200 m>.

o 1 toma doble por cada dos puestos previstos en el aula. Junto a la cabecera del aula
se dispondran, ademds, tomas para audiovisuales (tomas USB, HDMI, SVGA,
“Minijack” u otros conectores).

7.7.19 Cada toma doble estard compuesta por modulos de dos tomas RJ45 categoria 6. No
obstante, puede elegirse la categoria 6A en funcion de la categoria del sistema de cableado
estructurado elegido, segun criterio del proyectista y seglun el presupuesto disponible. Iran
alojadas en cajas (generalmente empotradas) junto a 2 médulos de 2 tomas de corriente tipo
“Schuko” de 16 A. En cada uno de dichos moddulos, una de las dos tomas de corriente ira
conectada a circuito independiente SAl y la otra al circuito de usos varios. Se diferenciaran por
colores distintos. Las tomas simples estaran formadas por mddulos con una sola toma de la
misma categoria prevista en el resto de la instalacién. Preferentemente, serdan tomas tipo “one-
click” y “tool-less” (sin herramientas).
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Subsistema vertical (cableado troncal):

7.7.20 En caso de disponer repartidores de planta dentro del edificio, la interconexion entre los
distintos repartidores debe hacerse siempre con cableado de fibra dptica.

7.7.21 Para el cableado vertical de datos se usardn cables de hasta 24 fibras multimodo de indice
gradual 50/125 um (micras) o0 62,5/125 um. Para la seleccién del cable de fibra éptica troncal y las
longitudes méaximas de los enlaces se deben considerar 10 Gbit/s:

Fibras multimodo Longitud maxima del enlace para 10 Gbit/s (m)

Clase Identificacion

(EN 50173) (10GBase-SR/10GBase-SW)
50/125 pum

omM?2 82

om3 300

62,5/125 um
oM1 35

7.7.22 Los conectores seran del tipo LC.

7.7.23 Para las aplicaciones de voz podra usarse para el cableado vertical tanto cobre como fibra
Optica, aunque sera suficiente emplear cable de cobre de categoria 3 (Clase C) o superior, con o
sin pantalla (mangueras multipares de 25, 50 6 100 pares).

7.7.24 Las mangueras de cable empleadas tendran cubiertas libres de halégenos y seran de baja
emision de humos (LSHZ). Deben protegerse contra los roedores y la humedad.

Administracion y etiquetado:

7.7.25 Todos los elementos del sistema de cableado estructurado, tanto las diferentes partes o
subsistemas como cada elemento individualizado, estaran convenientemente etiquetados
para su identificacion de manera univoca y una correcta gestién y administracion del
sistema. Para ello se usaran los estandar ANSI/TIA/EIA 606A e ISO/IEC 14763-1.

7.7.26 Segun el sistema disefiado, con un Unico repartidor de planta/edificio o con un repartidor
de edificio y uno o varios de planta, se usara para la identificacion de los elementos la
Clase 1 6 2 (segun norma), respectivamente:
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Enlaces horizontales (repartidor, paneles, cable y tomas)
Enlaces horizontales, troncales, puesta a tierra, cortafuego y
canalizaciones (opcional)

Normativa estatal:
Ley 38/1999, de noviembre, de Ordenacién de la Edificacidn, en particular el articulo
3.a.3.
Ley 9/2014, de 9 de mayo, General de Telecomunicaciones.
CTE DB-SI Documento Basico Seguridad en caso de incendio, en particular su seccién Sl 1
“Propagacion interior”, del Codigo Técnico de la Edificacion.
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a
BT 51.

*NOTA: Por tratarse de un usuario Unico, no acogido al régimen de propiedad horizontal
regulado por la Ley 49/1960, de 21 de julio, de Propiedad Horizontal, no son de
aplicacién el Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes
en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciéon ni el Real Decreto
346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones.

Normativa de referencia:

ISO/IEC 11801:2017. Tecnologias de la informacién: cableado estructurado.

UNE-EN 50173-1:2018. Tecnologia de la informacién. Sistemas de cableado genérico.
Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 50174-1:2018. Tecnologia de la informacion. Instalacion del cableado. Parte 1:
Especificacion de la instalacion y aseguramiento de la calidad.

UNE-EN 50174-2:2018. Tecnologia de la informacidn. Instalacion del cableado. Parte 2:
Métodos y planificacidn de las instalaciones en el interior de los edificios.

UNE-EN 50174-3:2013/A1:2017. Tecnologia de la informacidn. Instalacién del cableado.
Parte 3: Métodos y planificacién de las instalaciones en el exterior de los edificios.
UNE-EN 50310:2002. Aplicacion de la conexion equipotencial y de la puesta a tierra en
edificios con equipos de tecnologia de la informacion.

ANSI/EIA/TIA-568B-1-2002; ANSI/TIA/EIA-568B-2-2002; ANSI/TIA/EIA-568B-3-2002.
ANSI/EIA/TIA-606A.

ISO/IEC 14793-1.

BS EN 60793-1:2017. Optical fibers. Measurement methods and test procedures,

General and guidance.
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7.8 INSTALACIONES ESPECIALES. RED DE TV/FM:

7.8.1 El edificio contard con una red de cable coaxial de 75 Q para la distribucidon de las sefiales
de radio y televisién transmitidas por el conjunto de elementos captadores compuesto por las
antenas de radiodifusion sonora y television que proceden de las emisiones terrenales y de
satélite, situados en la cubierta del propio edificio.

7.8.2 Lainstalacién estard compuesta por:

o Elementos captadores

o Equipamiento de cabecera
o Distribuidores

o) Derivaciones

e} Tomas

7.8.3 Las antenas receptoras se ubicardn teniendo en cuenta los elementos circundantes que
puedan dar lugar a sombras e interferencias. Estaran elevadas de 2 a 3 metros sobre el punto de
anclaje. Los soportes de dichas antenas se calcularan en funcion de la altura respecto al suelo y las
velocidades de viento estimadas para la ubicacién concreta del edificio.

7.8.4 El equipamiento de cabecera estara compuesto por un equipo de amplificacién modular,
que incluira los correspondientes amplificadores monocanales, y la fuente de alimentacion de 24
V. Se ubicara en un armario estanco cercano a los elementos captadores.

7.8.5 Se establecerd el plan de frecuencias para la correcta distribucion de las sefales de
television y radiodifusion terrestre de las entidades con titulo habilitante que, sin manipulacion ni
conversion de frecuencias, permita la distribucién de sefiales no contempladas en la instalacién
inicial por los canales previstos, de forma que no se afecten los servicios existentes y se respeten
los canales destinados a otros servicios que puedan incorporarse en un futuro. Para ello se
tendran en cuenta el Real Decreto 365/2010, de 26 de marzo, por el que se regula la asignacion
de los multiples de la Television Digital Terrestre tras el cese de las emisiones de televisidon
terrestre con tecnologia analdgica y el Real Decreto 169/2011, de 11 de febrero, por el que se
modifican el Real Decreto 365/2010, asi como el Real Decreto 691/2010, de 20 de mayo, por el
que se regula la Television Digital Terrestre en alta definicion.

7.8.6 La red de distribucion que parte de los equipos de amplificacion discurrira bajo tubo
paralelamente a la red de voz/datos hasta las derivaciones de cada planta y de ahi a las distintas
tomas. El cableado empleado serd coaxial especial para FM y TV digital de bajas pérdidas.

7.8.7 Se deben prever, como minimo, puntos de toma de TV/FM en los siguientes locales:

o 1toma en estar
o 1toma en comedor-cocina
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1 toma en cada despacho o sala de reuniones
1 toma en aula
1 toma en gimnasio

O O O O

1 toma en dormitorio/estancia de descanso

Normativa estatal:

Ley 38/1999, de noviembre, de Ordenacién de la Edificacidon, en particular el articulo
3.a.3.

Ley 9/2014, de 9 de mayo, General de Telecomunicaciones.

CTE DB-SI Documento Basico Seguridad en caso de incendio, en particular su seccién Sl 1
“Propagacion interior”, del Cédigo Técnico de la Edificacién.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a
BT 51.

Real Decreto 169/2011, de 11 de febrero, por el que se modifican el Real Decreto
365/2010, de 26 de marzo, por el que se regula la asignacion de los multiples de la
Television Digital Terrestre tras el cese de las emisiones de televisién terrestre con
tecnologia analdgica y el Real Decreto 691/2010, de 20 de mayo, por el que se regula la
Television Digital Terrestre en alta definicion.

Decreto de 18 de octubre de 1957, de Instalacién de antenas receptoras en el exterior de
inmuebles.

Decreto 1306/1974, de 2 de mayo, de Instalacién en inmuebles de sistemas de
distribucion de la sefial de televisidon por cable.
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7.9 INSTALACIONES ESPECIALES. MEGAFONIA, CONTROL DE ACCESOS, SISTEMA ANTI
INTRUSON Y CCTV:

7.9.1 En todo caso, dada su naturaleza, los parques de bomberos contaran con instalaciéon de
megafonia y control de accesos. Ademas, salvo orden en contrario y en funcion del presupuesto
disponible, se proyectaran instalaciones de seguridad (contra la intrusiéon y CCTV). Estas
instalaciones deben disefiarse conforme a criterios funcionales y en ubicaciones que aseguren el
correcto funcionamiento y la eficacia de los sistemas.

7.9.2 Los equipos proyectados deben contar con una calidad y fiabilidad suficientes, que
permitan transmitir tanto los mensajes hablados como las imdagenes con la mayor claridad
posible.

7.9.3 Estas instalaciones se podran realizar de diversas formas, dependiendo de la naturaleza
analdgica o digital del sistema:

o mediante cables de pares de hilos de cobre pulido flexible, trenzados y apantallados
en aluminio con hilo de drenaje, de baja emision de humos vy libres de halégenos
(LSHZ), aislamiento de poliolefina, instalado bajo tubo o en bandeja.

o usando el cableado UTP (Categoria 5/6) sin apantallar y conectores RJ45.

Megafonia

7.9.4 Se procurara empotrar la mayoria de los puntos sonoros en los falsos techos, salvo en las
zonas donde no sean previsibles, siguiendo los pasillos, distribuidores y otras zonas comunes.

7.9.5 Por su versatilidad y funcionalidad, se empleard preferentemente un sistema de
megafonia por IP para su integracién en la red de datos del edificio mediante protocolos TCP/IP.
El sistema serd modular y escalable. Incluird codificador/descodificador/gestor de audio que
conectara a los amplificadores, al pupitre microfénico ubicado en la sala de transmisiones, a la red
IP, atenuadoras y a los altavoces. Sera necesario un software de control para la supervision del
sistema. Permitira el envio de mensajes pregrabados y avisos directos a diferentes zonas.

7.9.6 Para el conexionado de la red se utilizara cableado UTP (Categoria 5/6) sin apantallar y
conectores RJ45. El pupitre incorporara un puerto USB para la gestion.

7.9.7 Elsistema de megafonia deberd asegurar que la relacion sefial-ruido SNR (“signal to noise
relation” o diferencia entre la seial de audio emitida por el sistema de megafonia y el ruido del
recinto) sea mayor de 15 dB SLP.

7.9.8 En interiores, donde se prevén recintos con ruido inferior a 70 dB SLP, se proyectaran
altavoces de techo, que siempre irdn empotrados si existe falso techo. En pasillos se recomienda
instalar un altavoz cada 5 6 6 metros. En cada recinto, se proyectara un altavoz (salvo en los
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espacios de mayor superficie, donde se prevera un altavoz para cubrir hasta 35 m
aproximadamente).

7.9.9 En la nave de vehiculos de intervencion, donde el ruido puede ser mucho mayor, son mas
adecuados los altavoces exponenciales o proyectores suspendidos. Permiten conseguir una mayor
presidon sonora con la minima potencia de amplificacion. Se instalaran en paredes o techos y
estaran preparados para instalaciones en el exterior. Se instalaran a una altura adecuada (> 4 m)
para no dafiar a los oyentes en su proximidad. Tendran, preferentemente, indice de proteccion
IP65.

7.9.10 Con el objetivo de conseguir una impedancia lo mas cercana posible a la del amplificador,
la conexion de los altavoces a la salida de potencia se hara en paralelo, por ser mas simple que la
mixta y tener la posibilidad de ampliacidn. Las conexiones se preverdn en alta impedancia.

7.9.11 El disefio y calculo de la instalacion debe garantizar la inteligibilidad del aviso difundido.
Para compensar las diferencias de voz de una persona a otra tanto el pupitre microfénico como el
amplificador deben estar correctamente ajustados y dimensionados.

7.9.12 Los equipos de control y potencia se dispondran en armario tipo Rack de 19”.

7.9.13 Las sefiales de aviso cumpliran:

- Nivel de sonido minimo absoluto: 65 dBA

- Nivel de sonido minimo absoluto (modo durmiente): 75 dBA
- Audibilidad de la alarma sobre ruido ambiental: 6 a 20 dBA

- Nivel maximo de sonido de alarma: 120 dBA

Control de accesos

7.9.14 Tanto los accesos exteriores de vehiculos ubicados en el perimetro de la parcela como el
acceso peatonal principal del edificio (zona administrativa y de guardia) estaran dotados de un
sistema de control de accesos.

7.9.15 En funcién de las necesidades particulares de cada parque de bomberos y del presupuesto
disponible se proyectara un control de acceso auténomo o en red (Ethernet, RS-485, Wireless,
etc.). En caso de prever un sistema en red se integrard con el sistema anti intrusion y de
videovigilancia.

7.9.16 El sistema proyectado debera combinar sencillez, economia de medios y efectividad. La
identificacion se realizard mediante claves numéricas (PINs) sobre teclado o IDs (tarjetas, tags,
Ilaves RFID), descartandose, en principio, mecanismos biométricos por su coste excesivo para un
edificio de este tipo. Se podra estudiar la posibilidad de incorporar un control de acceso vehicular
por radiofrecuencia (RFID) o mediante reconocimiento inteligente de matriculas (ANPR).
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7.9.17 El sistema incluird la CPU de control, los lectores de identificacion, los elementos
adicionales de control (magnéticos, pulsadores, etc.) y los elementos fisicos de cierre (cerraduras,
barreras, etc.).

7.9.18 Las placas ubicadas en el exterior serdan de materiales duraderos y de tipo antivandalico.
Contardn con visera de proteccion para la lluvia.

Sistema anti intrusion

7.9.19 El sistema se disefiara en funcién del lugar donde se ubique el edificio, el entorno
inmediato, nimero de accesos, nivel de vigilancia humana, etc.

7.9.20 Los detectores, que podran ser de diferentes tipos (contactos magnéticos, tipo cortina o
volumétricos) se proyectardn para que la instalacion resulte lo mas eficiente posible con un coste
reducido.

7.9.21 La unidad de control es el elemento mas importante del sistema, puesto que recibe toda
la informacién de los detectores y alimenta todo el sistema. Para ello estara dotada de dos
fuentes de energia que aseguren su funcionamiento.

7.9.22 El sistema se complementara con los aparatos para emitir sefiales acusticas y Opticas y la
central receptora de alarmas, que debera estar ubicada en el puesto de control que se proyecte
(recepcion o sala de transmisiones).

7.9.23 Elteclado para desarmar el sistema anti intrusidon por zonas se ubicara en recepcion, cerca
de la entrada principal.

Sistema de seguridad y vigilancia CCTV

7.9.24 En caso de proyectarse una instalacién de CCTV en el edificio y su entorno inmediato, ésta
se basara en el protocolo TCP/IP y no en sistemas analdgicos, con el objeto de poder controlar la
seguridad de forma remota y a través de la red Ethernet de cableado estructurado UTP, fibra
Optica o incluso red inaldmbrica. Este tipo de sistema permite, ademds de la accesibilidad remota
(visualizacion en tiempo real y grabaciones a los usuarios autorizados desde cualquier ubicacion
en red del mundo) y el aprovechamiento de la red de cableado estructurado UTP, una calidad de
imagen muy superior, el procesamiento digital de la imagen, la escalabilidad y la flexibilidad de
todo el sistema.
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7.9.25 Los componentes basicos del sistema de video-vigilancia seran:

- Camaras de red o camaras IP

- NVR (Network Video Recorder) o grabador de red )

- Plataforma software de gestién y control de las imagenes
- Transmision de la informacién a través de la red IP.

)

(1) La capacidad de almacenamiento serd interna.
(2) Software instalado en Workstation o Smartphones.

7.9.26 Cuando se amplie un sistema analdgico existente se proyectara un sistema hibrido,
manteniendo las cdmaras analdgicas e instalando codificadores IP de video para convertir las
sefiales analdgicas a través del cable coaxial conectado a las cdmaras analdgicas en secuencias de
video digitales que se enviaran a través de la red IP.

7.9.27 El tipo y la ubicacion de las camaras debe ajustarse a las limitaciones presupuestarias
propias de un edificio de este tipo. Seran cdmaras compactas (minidomo) en interiores y con
proteccidn IP65-66 en exteriores. La posicion de las cdmaras y el tipo de dptica deberan permitir
la mayor cobertura posible con el minimo nimero de camaras a un coste razonable.

7.9.28 La transmision de informacidn se realizara mediante conexiéon a una red de area local
(LAN), con tecnologia Ethernet previsiblemente, usando para ello cableado de cuatro pares de
cables de cobre trenzado UTP (Categoria 5/6) sin apantallar y conectores RJ45. En principio, para
evitar interferencias con la red de voz/datos, las redes de cableado estructurado UTP de ambas
redes seran independientes. En caso contrario, el proyectista debera calcular y dimensionar
adecuadamente el ancho de banda total para no saturar la red.

7.9.29 La alimentacién de las camaras IP se producird por el mismo cableado Ethernet, estandar
PoE, con objeto de reducir costes, facilitar el mantenimiento y la instalacion de dispositivos.

7.9.30 Podran proyectarse conexiones inalambricas entre dispositivos en la red LAN (estandar
IEEE 802.11 “WIFI” o “WLAN"). Para ello, se preverdn los puntos de acceso (APs) y los puntos de
extension (EPs) necesarios para cubrir las distancias previstas en funcién de los obstaculos
existentes.

7.9.31 Para evitar que las imagenes transmitidas no sean interceptadas por terceros, se deberdn

establecer distintos niveles de seguridad (autenticacion y autorizacion, cifrado HTTPS, VPN y WEP,
cifrado WPA en redes inalambricas, sellos de fecha y hora y marcado de agua).
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7.9.32 En funcién de las necesidades de almacenamiento de la informacién, éste se podra
realizar mediante varias formas:

- Memoria interna de la cdmara (tarjeta SD o memorias USB). Este almacenamiento servira
para gestionar la grabacién tipo “Fail Over” en caso de pérdida de conectividad temporal
entre los dispositivos.

- Disco duro en el PC donde se instale el software de control.

- NVR

7.9.33 El grabador permitird la grabacién y almacenamiento de las imagenes captadas por las
camaras, el control de la motorizacion y/o zoom de las cdmaras, salida para copias de grabaciones
o grabador de CD, conexidon a internet, control remoto y programacién de los parametros. Se
debera calcular adecuadamente la capacidad de almacenamiento del grabador.

- Normativa estatal:

- CTE DB-SI Documento Basico Seguridad en caso de incendio, en particular su seccién Sl 4
“Instalaciones de proteccidon contra incendios”, del Cédigo Técnico de la Edificacién.

- Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccidn contra incendios.

- REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

- Guia Técnica de Aplicacion del Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los
Establecimientos Industriales (caracter no vinculante).

- UNE 23007-14:2014 (EN54-14). “Sistemas de deteccidon y alarma de incendios. Parte 14:
Planificacidn, disefio, instalacion, puesta en servicio, uso y mantenimiento”.

- UNE-EN 54-16:2009. “Sistemas de deteccion y alarma de incendio. Parte 16: Control de
alarma por voz y equipos indicadores”.

- UNE-EN 54-24:2009. “Sistemas de deteccion y alarma de incendio. Parte 24:
Componentes de los sistemas de alarma y voz”.

- UNE-EN 60849:2002. “Sistemas electroacusticos para servicios de emergencia”.

- UNE -EN 60065:2015/A11:2017. “Aparatos de audio, video y aparatos electrdnicos
analogos. Requisitos de seguridad”.

- Ley Orgénica 15/1999, de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter Personal y
sus modificaciones.

- Real Decreto 1720/2007, de 21 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
desarrollo de la Ley Orgéanica 15/1999, de 13 de diciembre, de proteccién de datos de
caracter personal.

- Real Decreto-ley 5/2018, de 27 de julio, de medidas urgentes para la adaptacion del
Derecho espafiol a la normativa de la Unidn Europea en materia de proteccion de datos.
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7.10 INSTALACIONES ESPECIALES. PARARRAYOS:

7.10.1 El Proyecto debe justificar la necesidad o no de la instalacion de un sistema de proteccién
contra el rayo de acuerdo con los términos establecidos en los apartados 1y 2 del CTE DB-SUA 8.
Serd obligatoria si la frecuencia esperada de impactos Ne es mayor que el riesgo admisible Na.
Esta comprobacién deberd hacerse para cada parte del edificio que sea independiente si se dan
simultdneamente las siguientes situaciones:

- Existe una compartimentacion vertical con el resto del edificio de al menos REI 120;

- No existe riesgo de explosidn en esta parte;

- La propagacion de sobretensiones a lo largo de las lineas comunes, si las hay, esta
impedida mediante dispositivos de proteccidon contra sobretensiones en el punto de
entrada de esas lineas a dicha parte o mediante otra medida de proteccion equivalente;

- Laestructura de cada parte es independiente y no esta conectada con la del resto como,
por ejemplo, cuando hay junta de dilatacion.

7.10.2 Cuando resulte preceptiva la instalacién de pararrayos, el nivel de proteccion
correspondiente a la eficacia requerida, determinada segun el apartado 2.1 del CTE DB-SUA 8, se
determinara mediante la tabla 2.1 del CTE DB-SUA 8.

7.10.3 Las caracteristicas del sistema requerido deberan cumplir las condiciones del Anexo SUA B
del CTE DB-SUA.

Normativa estatal:
- CTE DB-SUA 8 Documento Basico Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad, en su seccién 8

de “Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo”, del Codigo Técnico de la
Edificacion.
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7.11 INSTALACIONES ESPECIALES. APARATOS ELEVADORES (ASCENSORES):

7.11.1 Aunque no es previsible que un parque de bomberos de las caracteristicas habituales
tenga mads de dos plantas (salvo la torre de practicas), en funcién del proyecto de parque concreto
y de la superficie util de las plantas por encima de la que contenga la entrada principal accesible,
se deberd determinar la obligatoriedad o no de instalar un ascensor accesible en el edificio. Segun
el apartado 1.1.2.2 del CTE DB-SUA 9 “los edlificios de otros usos en los que haya que salvar mds de
dos plantas desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de
ocupacion nula, o cuando en total existan mds de 200 m2 de superficie util (ver definicion en el
anejo Sl A del DB Sl) excluida la superficie de zonas de ocupacion nula en plantas sin entrada
accesible al edificio, dispondrdn de ascensor accesible o rampa accesible que comunique las
plantas que no sean de ocupacion nula con las de entrada accesible al edificio”.

[‘Pﬁrﬁas—a?n més de 26077‘9‘;
| Utiles en total (P-1,P 1°y P
' 29) excluyendo zonas de

| .
R

P.Ie
Entrada Principal »
Accesible PB.

Planta ocupable (Uso Aparcamiento)

EDIFICIOS NO RESIDENCIALES

Acceso a las distintas plantas o desniveles
Fuente: Documento Técnico sobre el Decreto Andaluz de Accesibilidad

7.11.2 Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacién
en Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la
jamba derecha en sentido salida de la cabina (apartado 2.2 del CTE DB-SUA 9).

7.11.3 Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.

7.11.4 Las caracteristicas del ascensor accesible quedan determinadas en el Anejo A del CTE DB-
SUA.

7.11.5 En todo caso se proyectardn ascensores sin sala de maquinas, que ird incorporada en el
propio hueco. Seran siempre de alta eficiencia energética.
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Normativa estatal:

CTE DB-SUA 9 Documento Basico Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad, en su seccion 9
de “Accesibilidad”, del Cédigo Técnico de la Edificacidn.

Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Aparatos de Elevacién y Manutencion de los mismos. Y sus modificaciones.

Real Decreto 88/2013, de 8 de febrero, por el que se aprueba la Instruccidon Técnica
Complementaria AEM 1 "Ascensores" del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencién, aprobado por Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre.

Resolucion de 3 de abril de 1997, de la Direccion General de Tecnologia y Seguridad
Industrial, por la que se autoriza la instalacién de ascensores sin cuarto de maquinas.

Normativa autondmica:

ORDEN de 14 de noviembre de 1986, por la que se regula la aplicacién del Real Decreto
2219/1985, de 8 de noviembre del Ministerio de Industria y Energia.

Decreto 293/2009, de 7 de julio, por el que se aprueba el reglamento que regula las
normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacién y el
transporte en Andalucia.

Orden de 9 de enero de 2012, por la que se aprueban los modelos de fichas y tablas
justificativas del Reglamento que regula las normas para la accesibilidad en las
infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en Andalucia, aprobado por
el Decreto 293/2009, de 7 de julio, y las instrucciones para su cumplimentacién.
Correccion de errores de la Orden de 9 de enero de 2012, por la que se aprueban los
modelos de fichas y tablas justificativas del Reglamento que regula las normas para la
accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacién y el transporte en
Andalucia aprobado por el Decreto 293/2009, de 7 de julio, y las Instrucciones de su
cumplimentacién (BOJA nim. 12, de 19 de enero de 2012).

Ley 4/2017, de 25 de septiembre, de los Derechos y la Atencién a las Personas con
Discapacidad en Andalucia.
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7.12 INSTALACIONES ESPECIALES. APARATOS A PRESION:

7.12.1 El local destinado a sala de llenado de botellas de los ERA (Equipos de Respiracion
Autonoma) deben cumplir el Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba
el Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias, y en particular
la Instruccion Complementaria ITC EP-5.

7.12.2 Elarticulo 3 de la ITC EP-5 define las condiciones previas que deben cumplir los centros de
recarga de botellas para obtener el certificado de reconocimiento para poder ejercer la actividad.

7.12.3 De acuerdo con el articulo 12 de la ITC EP-5:

a) La zona de recarga no podrd tener paredes, techo o suelo comunes con otros
locales o espacios habitados, a menos que se justifique en el proyecto que en los
cerramientos se dispone de una proteccién adecuada que sea capaz de soportar
el impacto, en caso de accidente, por desprendimiento o explosién de una botella
o de alguno de sus componentes.

En caso de que la instalacién no requiera proyecto de instalacién, de acuerdo con
el articulo 3.2.a) de esta ITC, la proteccién del emplazamiento, segun el parrafo
anterior, debera justificarse mediante un proyecto especifico firmado por técnico
titulado competente y visado por el correspondiente colegio oficial.

b) Las aberturas que comuniquen con otros locales y con el exterior (puertas y
ventanas) deberdn protegerse adecuadamente de forma que no puedan causarse
dafios a las personas, a las propiedades y a las cosas en caso de accidente, por
impacto fisico o por expansién del fluido.

c) La toma de aspiracion del aire de compresion se situara en un lugar que permita
garantizar su calidad.

d) Durante el proceso de recarga no estard permitida la entrada de personas ajenas
al proceso de recarga. Se colocaran letreros indicando esta prohibicion en las
puertas de entrada.

- Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias, en particular la
ITC EP-5 sobre botellas de equipos respiratorios auténomos.
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INSTALACIONES (URBANIZACION):

7.13 ALCANTARILLADO Y DRENAIJE:

7.13.1 Se representara en la planimetria la red municipal existente con indicacion de las
secciones de las conducciones y situaciéon de los pozos de registro, quedando claramente
reflejados los puntos de acometida y la cota de conexién a la red municipal.

7.13.2 La conexidn con la red municipal se realizard siempre por medio de pozo de registro, de
acuerdo con lo especificado en el apartado 3.3.1.5 del DB-HS 5 del CTE y las normas técnicas de la
Compaifiia Suministradora. En todo caso, al ser previsible la presencia de grasa en la red de aguas
residuales, serd necesario interponer un separador de grasas y arqueta de toma de muestras
antes de conectar con la arqueta sifdnica. Al final de la instalacion y antes de la acometida debe
disponerse el pozo general del edificio. Debe disponerse un pozo de resalto si existiese una
diferencia de cotas mayor de 1 metro entre la cota del extremo final de la instalacion y el punto
de acometida.

7.13.3 En caso de posibilidad de sobrecarga de la red exterior de alcantarillado deben instalarse
valvulas antirretorno de seguridad para prevenir las posibles inundaciones, particularmente en
sistemas mixtos (doble clapeta con cierre manual). Se dispondran en lugares de facil acceso para
su registro y mantenimiento.

7.13.4 Segun el aparatado 3.2 del DB-HS 5 del CTE, en caso de que existan dos redes de
alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas residuales, debe disponerse un
sistema separativo y cada red de canalizaciones debe conectarse de forma independiente con la
exterior correspondiente.

7.13.5 Las areas exteriores pavimentadas deben disponer de imbornales o canaletas para
recogida de las aguas pluviales o de baldeo, debidamente conectados a la red de saneamiento
mediante pozos de registro. Contaran en todo caso con areneros y permitirdn su adecuado
mantenimiento y limpieza.

7.13.6 En caso necesario, y con el fin de evitar acumulaciones de agua y encharcamientos
indeseables, las zonas no pavimentadas o ajardinadas contaran con tubos de drenaje conectados
a la red de alcantarillado.

Normativa estatal:
- CTE DB-HS 5 Documento Basico Seguridad de Salubridad, en su seccién 5 de “Evacuacion
de aguas”, del Cédigo Técnico de la Edificacion.
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7.14 ABASTECIMIENTO DE AGUA:

7.14.1 Se obtendran de la Compaiia Suministradora correspondiente los datos de caudal y
presion que deben servir para el dimensionado de la instalacion, asi como informacién de las
redes existentes y de los puntos para una posible acometida. Se deben tener en cuenta, ademas,
las Ordenanzas Municipales de obligado cumplimiento y las cotas altimétricas de la parcela y su
entorno inmediato.

7.14.2 Los materiales previstos para la red de suministro de agua deberan cumplir lo establecido
en la legislacién vigente sobre el agua para consumo humano, y en particular el Real Decreto
140/2003, de 7 de febrero y el Real Decreto 865/2003, de 4 de julio.

7.14.3 La acometida a la red exterior publica se debera realizar de acuerdo con las Instrucciones
Técnicas para Redes de Abastecimiento de la Compafiia Suministradora con competencias en el
municipio correspondiente.

7.14.4 Al tratarse, previsiblemente, de una red con contador general Unico el contador general
ira alojado en armario empotrado y con tapa de registro en el cerramiento de la parcela de
acuerdo con las normas de la Compafiia Suministradora. Las dimensiones del armario cumpliran
las medidas indicadas en la tabla 4.1 del DB-HS 4 del CTE. La llave de corte general del edificio se
alojara en el interior de dicho armario. En caso necesario, a continuacién de la llave general de
corte se colocara un filtro para la instalacién general, también alojado en el armario del contador
general. El filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con
malla de acero inoxidable y bafio de plata, para evitar la formacion de bacterias y autolimpiable.
La situacion del filtro debe ser tal que permita realizar adecuadamente las operaciones de
limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte de suministro.

7.14.5 El armario o arqueta del contador general contendra, dispuestos en este orden, la llave de
corte general, un filtro de la instalacién general, el contador, una llave, grifo o racor de prueba,
una valvula de retencidon y una llave de salida. Su instalacién debe realizarse en un plano paralelo
al del suelo. La llave de salida debe permitir la interrupcién del suministro al edificio. La llave de
corte general y la de salida serviran para el montaje y desmontaje del contador general.

7.14.6 En caso de que la presion de servicio de la red publica de abastecimiento sea insuficiente
o que el suministro de caudal no sea continuo se debe incluir en el proyecto un aljibe y un grupo
de presion, con sistema by-pass. Al efecto, se presentara informe de la Compafiia Suministradora.

7.14.7 Lared exterior al edificio debera ser enterrada, colocada a una profundidad minima de 50
cm en zanjas con cama y relleno de arena lavada de, al menos, 15 cm en cada caso. Sera
preferiblemente de polietileno (PE) o de polietileno de alta densidad (HDPE/PEAD) y se protegera
adecuadamente. El material de relleno superior de la zanja y el grado de compactacién debera ser
el adecuado en funcién del firme que se prevea.
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7.14.8 Debe disponerse una red de hidrantes enterrados para llenado de los vehiculos de
intervencién y, en su caso, para la extincion de incendios. Se ubicaran en el exterior y junto a las
puertas del hangar y, como minimo, se dispondra un hidrante entre cada dos vanos. La boca de
cada hidrante sera de 100 mm con racor y tapdn de bomberos, alojada en arqueta con marco
rectangular y tapa de bomberos. Deberan llevar el marcado CE, de conformidad con la norma
UNE-EN 14339 y el Reglamento de instalaciones contra incendios (RIPCI). Para la alimentacién de
la red de hidrantes se prevera un aljibe (o depdsitos alternativamente) y grupo de presién para
uso exclusivo de ésta y su capacidad estara en funcion del nimero de bocas y vehiculos que
alimentar.

7.14.9 Se deben disponer, en numero suficiente, bocas de riego (o sistema alternativo) para
suministro de agua en caso de prever zonas ajardinadas para su adecuado mantenimiento. En
todo caso, deberan preverse un numero minimo de bocas para el cuidado y mantenimiento de las
zonas no ajardinadas.

7.15 ELECTRICIDAD E ILUMINACION:

7.15.1 En condiciones normales se trata de un suministro para un usuario Unico. En todo caso se
seguiran las prescripciones indicadas por las Normas Particulares de la Compaiiia Suministradora y
el REBT (Reglamento Electrotécnico de Baja Tension), en particular segun ITC-BT-07, ITC-BT-10 e
ITC-BT-11. La acometida sera subterrdnea y, con caracter general, se realizardn siguiendo los
trazados mas cortos posibles.

7.15.2 Se indicara la situacion de la linea mas proxima desde la que se puede realizar la
acometida y se sefalara el punto de conexidn, la tensidon de servicio y la potencia maxima
admisible.

7.15.3 Deberd presentarse escrito de la Compafiia Suministradora, indicandose la instalacion de
extension necesaria (infraestructura eléctrica entre la red de distribucidon existente y la caja
general de proteccidn), los derechos de acceso y la necesidad de reservar local para la ubicacion
de un posible centro de transformacién cuando sea preceptivo (en general, cuando la potencia
solicitada sea superior a 100 kW). De acuerdo con el Capitulo Il del RD 1955/2000, de 1 de
diciembre, en los derechos de acometida se pueden incluir:

e Derechos de extension (infraestructuras necesarias entre la red de distribucion existente y el
primer elemento propiedad del solicitante).

e  Derechos de acceso (por incorporarse a la red).

e Derechos de enganche (por acople de la instalacion receptora a la red de la empresa de
distribucion del suministro eléctrico).
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7.15.4 En el limite de la parcela se ubicard, al tratarse de un usuario Unico, una caja de
proteccién y medida (CPM), que incluira la caja general de proteccién y el equipo de medida.
Normalmente, ird instalada en un nicho en pared siguiendo las condiciones especificadas por la
Compaifiia Suministradora que hayan sido aprobadas por la Administracion Publica. En ella se
alojaran los elementos de protecciéon de las lineas de enlace y los equipos de medida con los
dispositivos de lectura. Se cumpliran las distancias a otras instalaciones y se cumplirdn las
condiciones que fija la ITC-BT-13 del REBT y las Normas Particulares de la Compaiiia
Suministradora.

7.15.5 La capacidad maxima de la linea de enlace (que en este caso no se puede llamar linea
repartidora al tratarse de un Unico usuario) serd de 400 A, que es el calibre maximo de los fusibles
a instalar en la caja general de proteccion. En el hipotético caso de preverse cargas superiores se
estard a lo indicado por las Normas Particulares de la Compafiia Suministradora.

7.15.6 Los espacios exteriores, en especial el perimetro de los edificios y los accesos, deben estar
debidamente iluminados. Para ello se preveran focos proyectores exteriores con lamparas,
preferiblemente, tipo LED. Contaran con el grado de proteccion adecuado para su uso en
exteriores segln normativa. En caso de ser necesario el uso de farolas, el baculo debe ser de
acero galvanizado reforzado en la base y la luminaria de tipo antivandalico.

7.15.7 Los niveles de iluminancia media en el alumbrado exterior para vigilancia y seguridad
nocturna deben cumplir los valores y condiciones indicados en el R.D. 1890/2008 y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias, concretamente los establecidos en la ITC-EA 02. Se
cumpliran los requisitos de factor de utilizacidn, pérdidas de los equipos, factor de mantenimiento
y otros establecidos en las instrucciones técnicas complementarias, con el fin de asegurar la
eficiencia energética de la instalacion.

7.15.8 Las zonas exteriores de circulacidon contaran con alumbrado normal con una iluminancia
minima de 20 lux, de acuerdo con el apartado 1 del CTE DB SUA 4. Estas exigencias no seran de
aplicacién cuando algun reglamento de obligado cumplimiento exija niveles de iluminacién
maximos incompatibles con estos niveles minimos.

7.15.9 El alumbrado exterior debe cumplir las limitaciones sefialadas en la ITC-EA 03 con el fin de
limitar el resplandor luminoso nocturno y reducir la luz intrusa o molesta.

7.15.20 En caso de usar proyectores para el alumbrado exterior, cuando se utilicen para la
iluminacion de superficies horizontales, deberan ser preferentemente de tipo asimétrico con el fin
de controlar la luz emitida hacia el hemisferio superior y, en todo caso, el dngulo de inclinacién
correspondiente a la intensidad maxima (Imsx) serd inferior a 70° respecto a la vertical.

7.15.21 Los sistemas de accionamiento del alumbrado exterior permitirdn que el régimen de
funcionamiento de la instalacion cumpla los requisitos establecidos en el R.D. 1890/2008.
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Normativa estatal:

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

Guia Técnica de aplicacion del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (no vinculante).
Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07.

CTE DB-SUA 4 Documento Basico Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad, en su seccién 4 de
“Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada”, del Cédigo Técnico de la
Edificacion.

Normativa autondémica:

Decreto 59/2005, de 1 de marzo, por el que se regula el procedimiento para la instalacion,
ampliacion, traslado y puesta en funcionamiento de los establecimientos industriales, asi
como el control, responsabilidad y régimen sancionador de los mismos.

Normas Particulares y Condiciones Técnicas y de Seguridad (Sevillana-Endesa).

Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento contra la
Contaminacién Acustica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por
el que se aprueba el Reglamento para la Proteccion de la Calidad del Cielo Nocturno frente a
la ahorro y eficiencia energética.
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7.16 TELECOMUNICACIONES:

7.16.1 Desde la arqueta de acometida de telecomunicaciones para conexidon a operadores,
situada en el acerado exterior (arqueta tipo H), se prevera una red enterrada que discurrira por la
parcela hasta la arqueta ubicada junto a la fachada del edificio, a menos de 1,00 metro de ésta.

7.16.2 La canalizacion externa constara, al menos, de 6 conductos plasticos, preferentemente
tubos corrugados de polietileno de doble pared, de diametro minimo 50 mm (preferentemente
63 mm). Los tubos de reserva irdn siempre provistos de hilo guia de acero galvanizado de 2 mm o
cuerda plastica de 5 mm.

7.16.3 Se dispondran:

a) 1 tubo por cada 6 cables de 24 FO (Fibra Optica / 24 fibras) y 1 tubo libre cada dos
ocupados.
b) 1 tubo por cada cable multipar y 1 tubo libre cada dos ocupados.

7.16.4 En ningun caso se deben mezclar cables de fibra y multipares en el mismo tubo.
7.16.5 Los radios de curvatura de los tubos seran mayores de 30 cm.

7.16.6 En funcién del niumero de tubos de la canalizacidon de enlace externa hasta el punto de
entrada general del edificio, las arquetas previstas de la red exterior seran tipo M (400x400x600
mm para 6 tubos o menos, o tipo H (600x600x800 mm para mas de 6 tubos). En ambos casos
seran, preferentemente, de tipo prefabricado con tapa y cerco metalicos.

7.17.7 Desde la arqueta de entrada se preveran, como minimo, 6 tubos de 63 mm hasta el
registro de entrada (450X450X120 mm).

Normativa estatal:

- Ley 9/2014, de 9 de mayo, General de Telecomunicaciones.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.
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8. EQUIPAMIENTO
8.1 Los cuartos de aseo y limpieza irdn dotados con aparatos sanitarios y griferias.

8.2 Los aparatos sanitarios seran, salvo causa justificada, de porcelana del pais en color
blanco. Los lavabos podran encastrase en encimeras o apoyarse en pedestales, salvo los de los
aseos accesibles, que careceran de pedestal.

8.3 La griferia de lavabos y duchas serd cromada con hidromezclador, accionamiento
temporizado y regulador de caudal incorporado. El rociador de las duchas sera orientable, con
piezas interiores en materiales resistentes a la corrosién y a las incrustaciones calcareas.

8.4 Se deben prever dispositivos de ahorro de agua en grifos y cisternas. En los urinarios se
proyectaran pulsadores temporizados.

8.5 En los aseos y duchas accesibles se cumpliran los requerimientos del CTE DB-SUA 9, del
Decreto 293/2009, de 7 de julio de accesibilidad, junto al resto de disposiciones que puedan ser
de aplicacion.

8.6 Tanto en aseos como en vestuarios se preveran tomas de corrientes para secamanos y
otros usos. Dentro de los vestuarios se proyectara espacio suficiente para el cambio de ropa con
bancos, percheros y taquillas individuales con llave. Los armarios o taquillas para la ropa de calle
estaran separados de la ropa de trabajo en caso necesario (contaminacién, suciedad o humedad
de la ropa de trabajo).

8.7 En la cocina se preveran bases de enchufes, tomas de suministro y evacuacion de agua,
salida para campana extractora y demas conexiones, necesarias para la instalacion completa de
una cocina tipo.

8.8 En la sala de lavado de los equipos de respiracion autdnoma se preveran las instalaciones
necesarias para un fregadero, maquina de lavado y horno o armario de secado se los equipos. Se
preveran encimeras y tubos de cuelgue de acero inoxidable.

8.9 En la sala de lavado de los equipos de respiracion autdnoma se preveran las instalaciones
necesarias para un fregadero, maquina de lavado y horno de secado se los equipos.

8.10 En los paramentos laterales del hangar de vehiculos se debe prever espacio dotado de
perchas y bancos para colgar y almacenar los equipos de intervencidn dispuestos para cada turno
de bomberos activo.

8.11 En la sala de llenado y almacenaje de botellas de aire comprimido se proyectaran las
instalaciones necesarias para la colocacion del compresor y las estanterias de almacenaje de las
botellas. Se cumplira el Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el
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Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias, y en particular la
Instruccion Complementaria ITC EP-5.

8.12 En el hangar de vehiculos de intervencidon contard con lineas de vida debidamente
homologadas ancladas a la estructura. Se colocaran en la parte alta de cada vano para ser
utilizadas en el mantenimiento de los vehiculos en condiciones de seguridad para las personas
gue operen sobre éstos.

8.13 Enlasala de transmisiones debe preverse la colocacién de un pupitre o consola de trabajo
adosado a los paramentos donde situar los equipos de control y megafonia. Las cajas de tomas
eléctricas y de voz-datos se ubicardan de forma que la conexion de los equipos sea rapida y
comoda.

8.14  Todas las dependencias deben ir convenientemente sefalizadas con rétulos indicativos de
cada dependencia o local. El material elegido sera a criterio del proyectista, con la condicion de
que sean facilmente identificables, con tipografias simples y claras y no requieran ningln
mantenimiento.

8.15 Se preverd también la rotulacion de denominacion del parque, del acceso principal y la
numeracion de las puertas del hangar por el exterior para su identificacion, ademds de otras que
se consideren necesarias o convenientes. Deberdn integrarse perfectamente con el disefio
arquitecténico del edificio proyectado.

8.16  Es conveniente prever la colocaciéon de un felpudo empotrado en los accesos desde el
exterior. Seran de caucho o fibra textil-polipropileno con marco o estructura de acero inoxidable o
aluminio anodizado y su parte superior quedara enrasada con la soleria acabada.

8.17  En cualquier caso, el nivel de equipamiento del parque de bomberos se determinara por
los equipos técnicos de los Mandos del Servicio de Bomberos para cada proyecto concreto.

8.18 En caso de que se proyecte una torre de practicas en el parque de bomberos debe tenerse
en cuenta que los requerimientos en cada caso pueden ser muy diferentes, pues las
actividades necesarias para el entrenamiento de los bomberos y pruebas de los equipos
pueden ser muy variadas. Debe ser el equipo técnico del Cuerpo de Bomberos el que indique
los criterios y equipamiento necesario para el disefio de la torre. Entre los elementos que
pueden ser necesarios podemos nombrar, a modo de ejemplo y en funcién de la complejidad
de los simuladores con que cuente la torre:

- Plataformas de planta con huecos con trampillas y protecciones laterales.

- Escalera de acceso a las plataformas. Debera contar con contrahuellas y zanquines.

- Antepechos y balcones para practicas por el exterior y con escalera colgada.

- Huecos de ventana para simulaciones de acceso a edificios.

- Anclajes de acero inoxidable para practicas de escalada interior y exterior, descenso en
rapel, manejos de cuerdas y utensilios de rescate, etc.
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Muro pesado para practicas de escalada en una de las caras de la torre.

Pozo de practicas realizado con anillos prefabricados de hormigén de 1,00 de diametro
interior. Se dotara de tapa circular metdlica para arqueta.

Depdsito de agua y bombas para practicas.

Recinto para practicas de inundacidon de humos y sistema de generacion de humo con
regulacién de opacidad.

- Columna seca de doble toma por planta.

- Instalacion de gas propano canalizado para alimentacion de los simuladores.

- Instalacion completa de red eléctrica protegida.

- Sistema completo de ventilacion.

- Sistema de monitorizacién de gas.

- Sistema acustico

- Red de cdmaras térmicas.

- Simuladores de incendios en diferentes locales e instalaciones.

- Sensores de gas, temperatura, agua, ventilacién, humos, etc.

- Equipamiento de control automatico e informatizado del estado de los fuegos.

- Etc.

8.19 En caso necesario se preveran en cubierta lineas de vida debidamente homologadas
ancladas a una subestructura de perfiles de acero galvanizado para el mantenimiento de la
cubierta.

UTAC/
o\*f Oy

DE

SEVILLA

9. URBANIZACION

Este apartado se refiere a las soluciones constructivas, materiales de acabado y equipamiento de
las areas exteriores al edificio dentro del recinto de la parcela. Las instalaciones correspondientes
a las redes exteriores se estudian en el apartado de instalaciones (urbanizacion).

Pavimentos

9.1 Para la correcta definiciéon y disefio de las secciones de los firmes considerados se
tomaran como referencia la norma 6.1 IC “Secciones de firme”, de la Instruccién de Carreteras y el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3).

9.2 En todo caso los espesores de las diferentes capas de los firmes determinaran en funcién
de la categoria de clasificacion de la explanada que se alcance en funcién de los materiales
realmente disponibles, que sera diferente segun el médulo E,, de compresibilidad que se obtenga
en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (NLT-357).

9.3 La formacion de las explanadas de las distintas categorias dependera del tipo de suelo de
la explanacidon o de la obra de tierra subyacente y de las caracteristicas y espesores de los
materiales disponibles empleados. Estos materiales se clasifican a su vez segun sus propiedades
en distintos tipos segun el articulo 330 del PG-3 (inadecuados o marginales [IN], tolerables [0],
adecuados [1], seleccionados [2] y [3] ). Podran ser estabilizados “in situ” con cemento o con cal
para obtener una categoria mejor. Segun el articulo 512 del PG-3, podran establecerse distintos
tipos segun el tratamiento (S-EST1, S-EST2 y S-EST3).

9.4 Las caracteristicas de los distintos materiales se obtendran de los datos obtenidos del
Estudio Geotécnico o de otros ensayos.

9.5 La estructura del firme de las zonas rodadas debera adecuarse, entre otros factores, a la
accion prevista del trafico, fundamentalmente del mas pesado, durante la vida util del firme. Es
decir, por seguridad, se adecuara a los vehiculos de bomberos mas pesados que puedan circular.
Como referencia, en base al IMDp (Intensidad Media Diaria de vehiculos pesados), por lo general,
se considerard una categoria de trafico pesado T41 o T42.

9.6 Como base del firme de las areas rodadas puede emplearse zahorra artificial o un
macadam, que constituye un excelente material como base en caso de firmes flexibles, aunque su
ejecucioén requiere cierto cuidado y un adecuado control. Se compactara en tongadas de 10 a 20
cm.

9.7 La capa de rodadura podra ser rigida o flexible, aunque debido al precio, se recomienda la
utilizacion de un firme flexible mediante dos capas de aglomerado asfaltico en caliente sobre un
riego asfaltico de imprimacién. Entre las capas del aglomerado se aplicard un riego de adherencia
con emulsién bituminosa para evitar la reduccidn de la vida util del firme. Para la eleccion del tipo
de ligante bituminoso se tendra en cuenta que estamos en una zona térmica estival calida.
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9.8 En general, se obtendra la seccién de la capa de rodadura a partir de las tablas del articulo
542 del PG-3 para el tipo de trafico bajo T4 y la zona estival correspondiente a la provincia de
Sevilla (cdlida).

9.9 En caso de emplearse firmes rigidos de hormigdn en masa, deberan dejarse juntas a las
distancias adecuadas. La separacién maxima de las juntas no sera superior a 4 m ni a 20 veces el
espesor del pavimento, siendo aconsejables juntas a distancias proximas a los 3,5 m. se seguiran
las directrices indicadas en el PG-3 y la norma 6.1 IC.

9.10 Sobre la capa de rodadura se sefializaran las plazas de aparcamiento destinadas a
vehiculos de los trabajadores del parque y las visitas, pasos de peatones, plazas accesibles para
personas con movilidad reducida, direcciones en los viales, y cualquier otro tipo de sefalizacion
que fuera necesaria.

9.11 Los acerados exteriores del edificio se proyectaran preferentemente con baldosas
prefabricadas de hormigdn o terrazo antideslizante sobre solera de hormigén HM-20 y una sub-
base de albero o zahorra, generalmente artificial, debidamente compactada. Podra optarse, a
criterio del proyectista, por otros acabados equivalentes. En todo caso la durabilidad, facil
limpieza, bajo mantenimiento y economia deben ser los criterios de eleccidén.

9.12 Se proyectardn bordillos de piezas prefabricadas de hormigén en el perimetro y
en los encuentros de los distintos pavimentos.

9.13 En caso de proyectarse una torre de practicas, se preverd bajo la zona donde se
vayan a realizar ejercicios de escalada o trabajos en altura un pavimento absorbedor de impactos
de losetas o ejecutado “in situ” de caucho reciclado elastico bicapa para proteccion ante posibles
caidas, que incluird las baldosas de perimetro para remate.

9.14 Las areas libres de la parcela no destinadas a edificaciones, acerados o zonas
rodadas para vehiculos podran ajardinarse, adecuarse como zonas terrizas para practicas o
dejarlas como terreno natural, en funcién de cada proyecto y del uso necesario de dichos espacios
en cada caso.

9.15 Las areas terrizas se estabilizaran en caso necesario con cal y se compactaran ligeramente
sobre la base de terreno nivelada y compactada.

9.16 En funcion del disefio del parque, y a criterio del proyectista, se disefiardn areas o
parterres ajardinados. Se preverd una capa de tierra vegetal de espesor suficiente y elementos
vegetales como plantas, setos o arboles, especificados por su nombre comun y denominacién
cientifica.

Notas:
(1) Fuente: Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1
IC secciones de firme, de la Instruccién de Carreteras.
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Normativa de referencia:

Orden de 2 de julio de 1976 por la que se confiere efecto legal a la publicacidn del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes de la Direccidn General de
Carreteras y Caminos Vecinales (P. G. 3), editado por el Servicio de Publicaciones del Ministerio y
sus modificaciones posteriores, entre ellas:

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a materiales basicos,
a firmes y pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos, en
particular la Parte 5: Firmes y pavimentos.

Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y pavimentos, y a
sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos, vehiculos, en particular la Parte 5:
Firmes y pavimentos.

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1 IC secciones de
firme, de la Instruccion de Carreteras.
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Cerramiento de parcela 10. OTROS
9.17 Los limites de la parcela se cerrardn con una valla de proteccion en todo su perimetro.

9.18 El cerramiento tendrd en cuenta las normas urbanisticas y el entorno urbano donde se
ubique el parque.

9.19 Salvo orden en contrario, contara con un basamento de unos 50 cm de un material
resistente, duradero y de nulo o escaso mantenimiento, apoyado sobre los elementos de
cimentacion que sean necesarios en funcion del tipo de terreno.

9.20 La parte superior se proyectard con perfiles metdlicos (tubos, pletinas, etc.),
preferentemente perfiles laminados de acero galvanizado verticales o no escalables sin acabado
adicional de pintura, con el fin de evitar trabajos de mantenimiento posterior.

9.21 Con el fin de evitar problemas de origen térmico, se prestard especial atencion a las
juntas, tanto del basamento como de la valla metalica, adecuando las distancias maximas entre
ellas al material elegido.

9.22 La altura total del cerramiento dependera de las normas urbanisticas u ordenanzas
locales. No sera nunca inferior a 2,00 metros ni mayor de 2,50 metros.

9.23  Las puertas de acceso rodado al recinto seran correderas de una hoja motorizadas, a
juego con el disefo y los materiales usados en el resto del cerramiento. Los elementos de
rodamiento y las guias de apoyo, que irdn empotradas en acanaladuras en el pavimento, se
proyectaran en acero inoxidable. Contaran con doble sujecidon y deslizamiento con rodillos de
nylon y topes en los extremos. Los motores serdn eléctricos, con control mediante célula
fotoeléctrica de interrupcién de movimiento por obstaculo y de final de recorrido. Las cerraduras
seran accionables a través del sistema de control de accesos disefiado. Contaran siempre con
sistema de apertura manual para desbloqueo en caso de emergencia.

9.24  Las puertas de acceso rodado para los vehiculos de intervencion dejaran como minimo
una anchura libre de paso de 5,00 metros.

9.25 En caso de proyectar puertas peatonales de acceso al recinto, éstas seran coherentes con
el disefio del resto del cerramiento. En general, seran abatibles de una o dos hojas, y estaran
dotadas de cerradura eléctrica conectada al sistema de control de accesos.

Mobiliario urbano

9.26 En caso necesario se preveran en proyecto elementos de mobiliario urbano como

bolardos, protecciones peatonales, barandillas de rampas, papeleras, mastiles, rotulos
identificativos y orientadores, etc.
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ANEJO 4.
INSTRUCCIONES PARA LA
PRESENTACION DE LOS PROYECTOS DE
EDIFICACION.

Plano de situacion *.
Plano de emplazamiento*.
Plano de urbanizacién*.
Plantas generales*.

Planos de cubiertas*.
Alzados y secciones*.
Planos de estructura.
Planos de instalaciones.

LNV R WD

Planos de definicidon constructiva.

CONTENIDO DEL PROYECTO.

10. Memorias graficas.

En este anejo se relacionan los contenidos del proyecto de edificacidon segun el guion establecido 11. Otros.

en el Anejo | de la Parte | del CTE y completado con las prescripciones del COAS sobre el
contenido documental que han de tener los proyectos para su visado segun la Ley 2/1974 de 13 . PLIEGO DE CONDICIONES.

de febrero sobre Colegios Profesionales, y el Real Decreto 1000/2010 de 5 de agosto sobre Visado

] ) o o ] o ) 1. Pliego de clausulas administrativas.
Colegial Obligatorio, sin perjuicio de lo que, en su caso, ademas establezcan las Administraciones . .
2. Disposiciones generales.
competentes. . L .
3. Disposiciones facultativas.
. . 4. Disposiciones econdmicas.
Los marcados con asterisco (*) son los que, al menos, debe contener el Proyecto Basico. . o o .
5. Pliego de condiciones técnicas particulares.
] ) 6. Prescripciones sobre los materiales.
Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos o ) ., .
o ] ) ] ) ] i ) 7. Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra.
técnicos, en la memoria del proyecto se hara referencia a éstos y a su contenido, y se integraran o . e )
] ) o ) ) 8. Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado. IV. MEDICIONES.
en el proyecto por el proyectista, bajo su coordinacidon, como documentos diferenciados de tal
forma que no se produzca duplicidad de los mismos, ni en los honorarios a percibir por los autores Iv. MEDICIONES.
de los distintos trabajos. Vv PRESUPUESTO
. o o VI. DOCUMENTOS COMPLEMENTARIOS Y PROYECTOS PARCIALES
El Contenido minimo del proyecto es el siguiente: VII.  INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO DEL EDIFICIO TERMINADO
l. MEMORIA DIRECCION DE LA OBRA.
1. Memoria descriptiva. 1. Libro de 6rdenes vy asistencias
2. Memoria constructiva. 2. Libro de incidencias de seguridad y salud.
3. Cumplimiento del CTE. 3. El proyecto de final de obra que refleje la realmente ejecutada
4 Cumplimiento de otros reglamentos y disposiciones. 4. Valoracién final de la obra
5. Anejos a la memoria. 5 Licencia de obras
6. Apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras autorizaciones administrativas
7. Certificado final de obra
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. MEMORIA

1. MEMORIA DESCRIPTIVA.

introduccion que exponga los Datos Generales del proyecto, su Identificacién y Objeto del trabajo,

Descriptiva y justificativa, debe comenzar con una

asi como la indicacion de si el encargo comprende exclusivamente el Proyecto Basico o lo es en
Misiéon Completa (Basico, de Ejecucién y Direccion de Obra). El desarrollo de la memoria debe
contener la informacidn siguiente:

1.1 Agentes*.
proyecto con su nombre y nimero de colegiacién y el resto de técnicos intervinientes. En el caso

Debe identificarse al Promotor, los técnicos proyectistas autores del

de que existan documentos complementarios y proyectos parciales. Deben referirse con
identificacion de sus técnicos redactores.

1.2 Informacion previa*. Antecedentes y condicionantes de partida, datos del
emplazamiento, entorno fisico, normativa urbanistica, otras normativas en su caso.

- Datos de emplazamiento (calle, plaza, etc. o en su defecto datos de identificacion de la
parcela y localidad en que se encuentra con identificacién urbanistica del solar o terreno)
y referencia catastral. En caso de reforma debe indicarse el emplazamiento del local
dentro del edificio.

- Datos del solar: Descripcién (forma, linderos, superficie, orientacion, altimetria,
alineaciones y otras caracteristicas):

o Servidumbres en su caso,
Servicios urbanos existentes y redes de otros servicios
Caracteristicas del entorno. Paisaje urbano o natural

Caracteristicas medioambientales

O O O O

En el caso de rehabilitacion o reforma datos de la edificacion existente con
descripcion del estado actual y de conservacion, tanto de los aspectos formales y
constructivos como de las instalaciones.
- Antecedentes del proyecto: Existencia o no de estudios previos (propios o ajenos), datos
relativos a documentacién del proyecto con referencia expresa al autor.
- Planeamiento urbanistico de aplicacién:
o Planeamiento General vigente y de desarrollo en su caso.
o Calificacidn, clasificacion del suelo y admisidn del uso por su régimen especifico.
o Ordenanzas (con referencia a pardmetros de aplicacion: edificabilidad, altura,
ocupacion, retranqueos y forma). Catalogacion en su caso.
- Programa de necesidades: Descripcion del programa que ha servido de base para la
redaccion del proyecto segun lo contratado.
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1.3 Descripcion del proyecto*. Descripcion general del proyecto y de los espacios
exteriores adscritos. Descripcion del modelo de edificio adoptado y de las caracteristicas
generales de la obra: descripcidn y relacion de usos previstos para el edificio o las partes del
mismo y de los locales que lo integran; descripcion de espacios exteriores; prevision de los
sistemas constructivos de forma genérica y exposicion de datos econdmicos significativos si los

hubiere.

- Descripcion general del edificio, programa de necesidades, uso caracteristico del edificio
y otros usos previstos, relacién con el entorno. Cumplimiento del CTE y otras normativas
especificas, normas de disciplina urbanistica, ordenanzas municipales, edificabilidad,
funcionalidad, etc. Descripcion de la geometria del edificio, volumen, accesos vy
evacuacion.

- Descripcion de las circunstancias o pardmetros que determinan la elecciéon de los
sistemas:

Estructural

Compartimentacion

Fachadas

Acabados

Acondicionamiento ambiental y de servicios.

O O O O O

- Relacién de superficies y otros parametros. Cuadros de superficies por usos y totales:
o Utiles
o Construidas

o Computables a efectos urbanisticos

- Cuadro resumen de los parametros urbanisticos del modelo adoptado:
o Altura de la edificacidén (no plantas)

Retranqueos o separacion a linderos

% de ocupacion

Edificabilidad

Alturas (altura de pisos, libres de pisos, cornisa, etc.)

Cuerpos volados

o O 0 O O O

Patios

Incidencia de las exigencias de proteccion contra incendios en el disefio del edificio

(sectorizacidn, recorridos de evacuacion, escaleras, puertas, etc.).
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1.4 Prestaciones del edificio*. Por requisitos bdsicos y en relacién con las exigencias en el proyecto, eliminacion de riesgos derivados por la realizacion de determinadas

bésicas del CTE. Se indicardn en particular las acordadas entre promotor y proyectista que actividades, maxima ocupacion del edificio o de determinadas dependencias del mismo

superen los umbrales establecidos en el CTE. Se estableceran las limitaciones de uso del edificio de acuerdo con las condiciones establecidas por el DB SI, cualquier otra que aconseje

. . . . limitar el uso.
en su conjunto y de cada una de sus dependencias e instalaciones.

Declaracion de que el edificio se proyecta de forma que (cumpliendo con las exigencias basicas

del CTE) sus prestaciones previstas seran las siguientes:

- Utilizacion. Condiciones funcionales relativas al uso del edificio.

- Seguridad estructural: Tendrd un comportamiento estructural adecuado frente a las
acciones e influencias previsibles a que pueda estar sometido durante su construccion y
uso previsto.

- Seguridad en caso de incendios: Reducira a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental como consecuencia
de las caracteristicas del proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

- Seguridad de utilizacion y accesibilidad: Reducira a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso previsto del edificio como consecuencia
de las caracteristicas del proyecto, construccidon, uso y mantenimiento, asi como en
facilitar el acceso y la utilizacidon no discriminatoria, independiente y segura de los mismos
a las personas con discapacidad.

- Salubridad: Reducira a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro del edificio
y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como
el riesgo de que el edificio se deteriore y de que deteriore el medio ambiente en su
entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccion,
uso y mantenimiento.

- Proteccion frente al ruido: Limitara dentro del edificio y en condiciones normales de
utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los
usuarios como consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccion, uso vy
mantenimiento.

- Ahorro de energia. Limitacion del consumo y de la demanda energética: Reducird a
limites sostenibles el consumo de energia, propiciando que parte del consumo de esta
energia proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las
caracteristicas del proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

- Otros requisitos del edificio: Indicacion de las limitaciones de uso que se establecen,
tanto para el conjunto del edificio, como para cada una de sus dependencias e
instalaciones. Todo ello en funcion de: Las sobrecargas previstas o que se puedan prever
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA.

Descripcion de las soluciones adoptadas.
2.0 Trabajos previos, Replanteo general y Adecuacion del terreno.

- Demoliciones:
Deconstruccién en su caso.
Procedimiento a utilizar.
Materiales a reciclar.

Elementos a demoler.

O O O O O

Medidas estructurales de seguridad a adoptar respecto a colindantes.

- Movimiento de tierras:
o Desmontes. Procedimiento a utilizar. Vaciado, relleno y condiciones de compactacion.
o Medidas estructurales de seguridad a adoptar respecto a colindantes.

2.1 Sustentacion del edificio*. Justificacion de las caracteristicas del suelo y parametros a

considerar para el calculo de la parte del sistema estructural correspondiente a la cimentacién. En

|ll

fase de P. Basico, el “Estudio Geotécnico” NO ES EXIGIBLE como no es exigible como documento
completo y finalista. (articulo DB-SE-C 3.1). El contenido minimo (fase inicial del estudio
geotécnico) es: datos del entorno, por reconocimiento visual o documental, en relacién con el
terreno, el suelo y las cimentaciones proximas; que justifiquen la tipologia de la cimentacién

planteada y la excavacion a realizar. Para el Proyecto de Ejecucion sera preceptivo lo siguiente:

- Datos correspondientes a la redaccién del Estudio Geotécnico (Redactor, etc.).

- Caracteristicas geotécnicas del terreno.

- Otras conclusiones del Estudio Geotécnico.

- Descripcién del sistema de cimentacidon propuesto (de acuerdo con las conclusiones
anteriores).

- Referencia al anexo de calculo de la estructura donde quedan detallados los pormenores
relativos a la cimentacién.

- Referencia al tipo de saneamiento horizontal previsto y su conexidon a la red general
(indicacién de que queda descrito en el apartado de Instalacién de saneamiento).

2.2 Sistema estructural (cimentacidn, estructura portante y estructura horizontal). Se
estableceran los datos y las hipdtesis de partida, el programa de necesidades, las bases de célculo
y procedimientos o métodos empleados para todo el sistema estructural, asi como las
caracteristicas de los materiales que intervienen:
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- Estructura portante y estructura horizontal. Descripcién de las hipdtesis de partida y del
método de cdlculo utilizado. Descripcién del sistema propuesto y de los elementos que lo
componen (modulaciones, materiales, tipos de forjados, luces,).

- Juntas estructurales.

- Estructuras auxiliares, refuerzos y atados.

- Elementos complementarios: muros de contencién, escaleras, rampas, etc.

- Referencia al anexo de calculo de la estructura donde quedan detallados los pormenores

relativos a la misma.

2.3 Sistema envolvente. Definicion constructiva de los distintos subsistemas de la
envolvente del edificio, con descripcidon de su comportamiento frente a las acciones a las que esta
sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso, evacuacion de agua
y comportamiento frente a la humedad, aislamiento acustico y sus bases de calculo. El
Aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética maxima prevista del edificio
para condiciones de verano e invierno y su eficiencia energética en funcién del rendimiento

energético de las instalaciones proyectado segun el apartado 2.6.2.:

- Descripcion del modelo adoptado.

- Definicién constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio.
Composicion de elementos. Modulaciones, hojas, capas, trabazén, estanqueidad, juntas
de dilatacion.

- Antepechos, dinteles, jambas. Puntos singulares.

- Impermeabilizacidn, aislamientos, barreras de vapor.

- Elementos complementarios.

- Carpinteria exterior. Materiales, secciones y perfiles, colocaciones. Sistemas de apertura
y cierre, herrajes de colgar y seguridad. Tratamientos de terminaciény acabado.

- Vidrieria. Materiales, espesores y colocaciones. Tratamientos de terminaciéony acabado

- Descripcion del comportamiento de todo el sistema frente a las acciones a las que estara
sometido.

- Cerrajeria exterior. Materiales, secciones y perfiles, colocaciones. Tipos de elementos,

Sistemas de apertura y cierre. Herrajes y fijaciones.

2.4 Sistema de compartimentacidon. Definicién de los elementos de compartimentacién con
especificacion de su comportamiento ante el fuego y su aislamiento acustico y otras
caracteristicas que sean exigibles, en su caso:
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- Descripcién de la solucion adoptada. Materiales, espesores, recubrimientos, trabazén.

- Carpinteria interior. Materiales, secciones y perfiles, colocaciones. Sistemas de apertura y
cierre, herrajes de colgar y seguridad. Tratamientos de terminacién y acabado. Elementos
complementarios.

- Especificacién del comportamiento de todo el sistema ante el fuego, aislamiento acustico,
etc.

- Cerrajeria interior. Materiales, secciones y perfiles, colocacién. Tipos de elementos.

Herrajes y fijaciones.

2.5 Sistemas de acabados. Se indicaran las caracteristicas y prescripciones de los acabados
de los paramentos a fin de cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad:

- Solados. Materiales, composicidn, colocaciéon, rodapiés.

- Tratamientos de terminacién y acabados.

- Revestimientos, alicatados, pinturas y falsos techos. Materiales, colocacidn, fijaciones,
adhesiones. Elementos complementarios.

- Acondicionamiento higrotérmico y acustico.

2.6 Sistemas de acondicionamiento e instalaciones. Se indicaran los datos de partida, los
objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de calculo para cada uno de los subsistemas
siguientes:

2.6.1. Saneamiento

- Normativa optativa aplicada, en su caso.

- Saneamiento horizontal. Descripcién de las soluciones adoptadas, acometida o acometidas
alared general.

- Dimensionado de la instalacion (Este apartado puede trasladarse al anexo de calculo de las

instalaciones al final de la Memoria).

2.6.2. Fontaneria (agua fria y caliente)

- Normativa optativa aplicada, en su caso.

- ldentificacién del redactor, si es diferente del arquitecto autor.

- Criterios de disefio y descripcion de la instalacién.

- Acometida a la red general.

- Sistema de produccion de agua caliente. Combustible y generador de ACS.

- Columnas de distribucion.
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2.6.3.

2.6.4.

2.6.5.

Equipos de medicidn y control, situacion.

Aparatos sanitarios, griferia y valvuleria. Elementos complementarios.

Control de ejecucidn. Pruebas de servicio.

Dimensionado de la instalacion (Este apartado puede trasladarse al anexo de calculo de las

instalaciones al final de la Memoria).

Electricidad

Identificacion del redactor, si es diferente del arquitecto autor o proyectista.

Normativa optativa aplicada, en su caso.

Criterios de disefio y descripcion de la instalacién.

Acometida desde la red general.

Red de puesta a tierra.

Cuarto de contadores, situacion. Cuadros de distribucion, mecanismos.

Centro de transformacién en su caso.

Alumbrado, niveles de iluminacidon segun usos y actividades, sefializacidon, criterios de
replanteo de equipos de alumbrado e iluminacién.

Control de ejecucion. Pruebas de servicio.

Dimensionado de la instalacién (Este apartado puede trasladarse al anexo de calculo de las

instalaciones al final de la Memoria).

Gas (en caso de que se proyecte).

Identificacion del redactor, si es diferente del arquitecto autor o proyectista.

Normativa optativa aplicada, en su caso.

Criterios de disefio y descripcion de la instalacién.

Acometida desde la red general.

Columnas de distribucién.

Equipos de medicidn y control. Aparataje.

Control de ejecucion. Pruebas de servicio.

Dimensionado de la instalacion (Este apartado puede trasladarse al anexo de calculo de las

instalaciones al final de la Memoria).

Climatizacion

Identificacion del redactor, si es diferente del arquitecto autor o proyectista.
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CALEFACCION 2.6.6. Telecomunicaciones.

~ Normativa optativa aplicada, en su caso - Normativa aplicable (En caso de no obligatoriedad, justificacién de esta circunstancia).

- Sistema adoptado, justificacion del combustible elegido y su almacenamiento. - Criterios de disefio y descripcién de la instalacién de voz-datos (subsistema horizontal y

- Criterios de disefio y descripcién de la instalacién, generadores, redes de distribucion, cableado troncal).

unidades terminales y equipos complementarios. - Situacién y descripcion de los elementos constructivos referentes a esta instalacion

- Dimensionado de la instalacién (Este apartado puede trasladarse al anexo de calculo de las (armario RACK, canalizaciones, registros, tomas, etc.).

instalaciones al final de la Memoria). - Red de TV/FM (elementos captadores, equipamiento de cabecera, distribuidores,

derivaciones, tomas, etc.).

AIRE ACONDICIONADO - Megafonia

) ) ) 2.6.7. Instalaciones de proteccidn contra incendios
- Normativa optativa aplicada, en su caso.

- Criterios de disefio y descripcion de la instalacién.

- Las que se hayan proyectado por exigencia de la norma con identificacién del redactor, si es

- Generadores, distribucién, unidades terminales y equipos complementarios. ] i ]
diferente del arquitecto autor o proyectista.

- Control de ejecucion. Pruebas de servicio. ) ]
] ) ) . ) - Normativa aplicable
- Dimensionado de la instalacion (Este apartado puede trasladarse al anexo de calculo de las o oL L ) B o
] ] ] ] - Criterios de disefio y descripcion de la instalacidn exigible en cada caso:
instalaciones al final de la Memoria). ] .
- Extintores portatiles
- Bocas de incendio
- Sistema de alarma
- Hidrantes exteriores
- Instalacién automatica de extincién
- Columna seca
- Sistema de deteccidn de incendio
- Control de ejecucidn. Pruebas de funcionamiento.
- Dimensionado de la instalacion (Este apartado puede trasladarse al anexo de calculo de las

instalaciones al final de la Memoria).

2.6.8. Otros sistemas: anti-intrusion, pararrayos, ascensores, transporte, evacuaciéon de residuos
liquidos y sélidos, ventilacidn, Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su rendimiento
energético, suministro de combustibles, ahorro de energia e incorporacién de energia solar
térmica o fotovoltaica y otras energias renovables.

- Equipamiento. Definiciéon y descripcion de los equipos contemplados en el proyecto
relativos a los aseos, cocinas y lavaderos, equipamiento industrial en su caso, etc.

- Urbanizacion de los espacios exteriores adscritos al edificio.

- Otros: Construcciones e instalaciones temporales o instalaciones propias de la actividad
(si procede).
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE.

Justificacion de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relacién con las exigencias
basicas del CTE. La justificacion se realizard para las soluciones adoptadas conforme a lo indicado
en el CTE. También se justificaran las prestaciones del edificio que mejoren los niveles exigidos en
el CTE.

En el Proyecto Basico se justificard el cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) a
través de aquellas secciones de los diferentes Documentos Basicos (DB) que incidan directamente

en el disefio, concretamente:

- Sl (Seguridad en caso de incendio): Recorridos de evacuacidn, anchos de escaleras,
pasillos y puertas, vestibulos de independencia, etc.

- SUA (Seguridad de utilizacion y accesibilidad): proteccién de huecos, caracteristicas de
escaleras, suelos, condiciones de accesibilidad, etc.

- HS (Salubridad): calidad del aire interior, recogida y evacuacién de residuos, etc.

Se justificard igualmente el cumplimiento de otras normas, si las hubiere (de ambito autondmico,
municipal, etc.), sobre proteccidén contra incendios, asi como sobre accesibilidad y supresiéon de

barreras arquitectdnicas.

Para el Proyecto completo, o de Ejecucidn en su caso:

3.1.1 (DB-SE) Seguridad Estructural.

- SE-AE (Acciones en la edificacion)
- SE-C (Cimientos)

- SE-A (Acero)

- SE-F (Fabrica)

- SE-M (Madera)

3.1.2 (DB-SI) Seguridad en caso de incendio*.

3.1.3 (DB-SUA) Seguridad de utilizacién y accesibilidad.
3.14 (DB-HS) Salubridad.

3.15 (DB-HR) Proteccién contra el ruido.

3.1.6 (DB-HE) Ahorro de energia.
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4. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES.

Justificacion del cumplimiento de otros reglamentos obligatorios no realizada en el punto
anterior, y justificacion del cumplimiento de los requisitos bdsicos relativos a la funcionalidad de
acuerdo con lo establecido en su normativa especifica. (Este apartado se desarrollara
especificamente en documento anexo).

- Normativa de obligado cumplimiento.

- Decreto 293/2009, de 7 de julio, por el que se aprueba el reglamento que regula las
normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacién y el
transporte en Andalucia.

- Real Decreto 842/2002, de2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensién e instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT 01 a
BT 51.

- Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

- Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccidn contra incendios.
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5. ANEJOS A LA MEMORIA.

El proyecto contendra tantos anejos como sean necesarios para la definicién y justificacion de las
obras. Para el Proyecto Basico:

- Certificado de viabilidad geométrica (firmado por el Arquitecto), acreditada por haber
comprobado las medidas del terreno "in situ".
- Declaracion del autor o autores del proyecto sobre su conformidad a la ordenacidn

urbanistica aplicable.
Para el Proyecto completo, o el de Ejecucidén:

- Informacién geotécnica. Estudio geotécnico redactado por técnico competente.

- Calculo de la estructura.

- Proteccion contra el incendio.

- Instalaciones del edificio.

- Eficiencia energética. Certificado de eficiencia energética del proyecto (firmado por el
redactor del proyecto de las instalaciones térmicas. Debe incluir la firma del promotor)
Estudio de impacto ambiental.

- Plan de control de calidad.

- Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico, en su caso.

- Manual de uso y mantenimiento; Normas de actuacion en caso de emergencia.

- Estudio de gestidon de residuos de construccion y demolicién (Real Decreto 105/2008, del
M de la Presidencia).

- Para el inicio de Obra, de acuerdo con lo indicado por el Real Decreto-Ley 1/1998, sobre
“Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicaciones" serd obligatoria la presentacién conjunta, en su caso, del Proyecto
de Infraestructuras Comunes de Telecomunicacién redactado por Ingeniero, o Ingeniero
Técnico, de Telecomunicaciones.

- (En un parque de bomberos, por tratarse de un usuario Unico, no sera de aplicacién Real
Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones. Por ello, no es necesario un proyecto
especifico de telecomunicaciones.)
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Il. PLANOS.

El proyecto contendrd tantos planos como sean necesarios para la definicion en detalle de las
obras.
En caso de obras de rehabilitacidon se incluiran planos del edificio antes de la intervencion.

Todos los planos deberan ser ordenados numéricamente por unidades de obra, comenzando por
un INDICE exhaustivo de los mismos.

Del Proyecto Basico:

1. Plano de situacion *.
localizables y con indicacién del norte geografico.

Referido al planeamiento vigente, con referencia a puntos

2. Plano de emplazamiento*. Justificacion  urbanistica con referencia al
Planeamiento Vigente (alineaciones, retranqueos, linderos, servidumbres y otros condicionantes

en su caso).

2.1 Plano de condiciones urbanisticas: condiciones de posicion/ocupacion, parcelacion,
alineaciones, retranqueos; computo de la edificabilidad; volumen y forma; patios; usos y
dotaciones (obligatorios y facultativos), tipologia; tratamiento del espacio libre de parcela;
Grado de proteccidn, en su caso.

3. Plano de urbanizacidon*. Red viaria, acometidas a las redes municipales, etc. Planta
de cota 0, con definicién de pendientes, sistemas de recogida y evacuaciéon de aguas, juntas,
chimeneas, lucernarios, conductos, etc.

4, Plantas generales*.

los elementos fijos y los de mobiliario cuando sea preciso para la comprobacion de la

Acotadas, con indicacion de escala y de usos, reflejando

funcionalidad de los espacios. En obras de rehabilitacion, o reforma Planos de estado actual del
edificio. Escala minima 1/100. Ademas de las plantas de arquitectura, se debera expresar en

ellas:

4.1 Seguridad en caso de incendio

- Intervencion de bomberos y evacuacion exterior del edificio.

- Compartimentacion del edificio y resistencia al fuego de la estructura.
- Evacuacion.

- Ubicacion de instalaciones de proteccion contra incendios.
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4.2 Seguridad de utilizacién y accesibilidad.

- Seguridad frente al riesgo de caidas.

- Seguridad frente al riesgo de Impacto o de atrapamiento.

- Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos.

- Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion. En graderios:
pendiente, longitud filas, anchuras, diferencia de cota maxima y barreras de proteccion.

- Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

- Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.

- Accesibilidad.

5. Planos de cubiertas*. con definicién de pendientes, sistemas de recogida vy

evacuacion de aguas, juntas, chimeneas, lucernarios, conductos, ganchos de servicio, antenas,

pararrayos, etc. Escala minima 1/100.

6. Alzados y secciones*.
plantas, gruesos de forjado, alturas totales, para comprobar el cumplimiento de los requisitos

Acotados, con indicacién de escala y cotas de altura de

urbanisticos y funcionales. Se realizaran como minimo dos secciones perpendiculares por cada
nucleo de comunicaciones verticales. Llevaran en cada plano un esquema reducido de
referencias de las secciones dadas. Escala minima 1/100.
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ANEJO 4

Del Proyecto de Ejecucion:

7. Planos de estructura.

estructural (cimentacidn, estructura portante y estructura horizontal). En los relativos a la

Descripcion grafica y dimensional de todo del sistema

cimentacion se incluird, ademas, su relacién con el entorno inmediato y el conjunto de la obra.

7.1 Cimentacién; Saneamiento horizontal y puesta a tierra del edificio. Planta general de
cimentacién, acotada. Escala minima 1/100, con referencias de los puntos de cotas o
sondeos dados en el informe geotécnico. Detalles acotados a escala opcional de zapatas o
pilotes, losas, zanjas, muros de contencion y arranque de pilares o cualquier otro tipo de
cimentacion especial. Situacién acotada de pasamuros para conducciones, a través de

elementos de cimentacion. Cuadros de dimensiones y armado.

7.2  Estructura. Plantas y secciones generales de estructura y forjados, codificadas y acotadas a
ejes. Escala opcional. Cuadro de pilares, caracteristicas, dimensiones, armaduras y/o
perfiles laminados. Detalle de vigas, zunchos, forjados, losas, juntas armaduras y/o perfiles
laminados, uniones, anclajes y pasamuros. Segun detalles homologados. Escala opcional.
Especificaciones técnicas de hormigones, aceros, uniones y soldaduras. Toma de tierra de la
estructura: se incluird planta general a escala 1/100, con detalles de conductores,

conexiones a pilares y situacién de arquetas y picas. Ira referida a la planta de cimentacién.

8. Planos de instalaciones. Descripciéon grafica y dimensional de las redes de cada
instalacion, plantas, secciones y detalles. El conjunto de planos de instalaciones debera
diferenciarse por capitulos indicados en la memoria, definiéndose totalmente dichas
instalaciones, con sus detalles y cédigos de simbolos. Incluiran esquemas de principio vy
perspectiva isométrica de las mismas. Se realizaran de forma que puedan separarse facilmente
del proyecto general y ordenarse en separatas independientes junto con la documentacién
correspondiente (memoria, mediciones, precios, etc.) para cada una de las instalaciones, a efectos

de su tramitacion y gestidn de licencias en los organismos competentes.

8.1 Red de saneamiento y detalles. Se incluird un plano general de saneamiento a escala 1/100
donde figuren las arquetas, bajantes y red horizontal con sus dimensiones, pendientes y
cotas, respecto del pavimento de planta baja. Detalles de pasatubos y cotas. Puede ser el
mismo plano de cimentacion o bien independiente, pero con referencias a este. Se incluira

la cota de acometida al colector municipal.
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8.2

8.3

8.4

8.5

Fontaneria (distribuciéon de agua fria y caliente) y detalles. Incluiran plantas generales
independientes a escala 1/100, que definira las redes de distribucion, dimensiones y su
posicion en cada planta. Asimismo, se exigiran detalles de cada nucleo sanitario. Escala
1/200 o 1/50, con las particularidades de las conexiones de todos y cada uno de los
aparatos. Se determinardn detalles y cotas de pasatubos en forjados y muros. Se incluira un

cuadro de caracteristicas de los aparatos, mecanismos materiales.

Red de distribucion de electricidad (con inclusién de esquema unifilar) y detalles. Cada una
de las instalaciones eléctricas deberd incluir un plano de todos los esquemas unifilares de
las instalaciones especiales, indicando todos los cuadros con sus conexiones, potencias de
aparatos, numeros y secciones de los conductores. Los planos de alumbrado, fuerza e
instalaciones especiales pueden unificarse en los mismos planos siempre que su lectura no
se dificulte debido al exceso de informacion grafica.

Instalaciones de alumbrado y fuerza: se exigirdn plantas generales independientes a escala
1/100, que incluyan la situacién de los equipos de redes generales con sus dimensiones, asi
como un esquema general de caracteristicas de los equipos. En los casos en que se
proyecte un grupo electrégeno, se especificara en planta su ubicacién, detalles de

instalacion y conexién con la red eléctrica.

Red de distribucidn de gas y detalles (en caso de proyectarse). En un plano de situacion de
la parcela, se indicara la ubicacion de la zona de almacenamiento y/o la conexion a la red
general de la compafiia suministradora, en su caso. Se incluirdn planos de detalle a escala
1/20 tanto de la zona de almacenamiento como de las zonas especificas de consumo, en su

caso.

Sistema de Climatizacidn y detalles. Se exigiran plantas generales independientes a escala
1/100 que incluyan redes de distribucion dimensionadas, situacién de todos los elementos
emisores y conductores codificados, numeracién de columnas con dimensiones, esquema
de la central térmica y frigorifica, redes generales con sus dimensiones y cuadro de
caracteristicas de todos los elementos empleados. En el caso de que se proyecte la
calefaccion y climatizacién por aire caliente, se exigiran plantas independientes y secciones
a escala 1/100 que incluyan redes de distribucion de los conductos, con la situacion y
dimensiones de rejillas, asi como la situacion de los grupos de tratamiento del aire y

extracciones.
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8.6
8.7

8.8

8.9

8.10

8.11

Captacidn de energia solar y detalles.
Instalaciones de protecciéon contra incendios (alarmas, extintores, bocas de incendio

equipadas, rociadores, sefalizacion, etc.) y detalles.

Alumbrado de emergencia. Las instalaciones de alumbrado de emergencia, tomas de
tierra, etc. deberan incluirse en los planos de alumbrado, fuerza, siempre que la clara
lectura de los mismos lo permitan o bien deberdn figurar en planta generales

independientes a escala 1/100.

Ventilacidn.- Si el edificio lleva instalacién de ventilacién mecanica, se exigiran planos de
planta y secciones independientes a escala 1/100 que incluyan las redes de conductos y
situacion de los ventiladores y dimensiones de rejillas, asi como los propios conductos. Si la
ventilacion que se proyecta es de tipo “Shunt”, esta vendra reflejada en los planos de

arquitectura. Se afiadiran detalles constructivos y dimensiones de los conductos.

Comunicaciones. Detalle de red de voz y datos (en su caso): planos de recorrido de la linea
de comunicaciones; situacion de los equipos y su conexién; esquema eléctrico vy
distribucion de la red eléctrica protegida. T.V.: planos de implantacién del circuito y puntos
de conexion. Megafonia: esquema unifilar de la linea de megafonia; planos de recorrido de
la linea y puntos terminales. (Deberan incorporarse a los planos de cada una de las

instalaciones detalles suficientes de la acometida a la red municipal).
Planos de urbanizacién. Planos de explanaciones acotados, en caso de terrenos no
horizontales. Escala 1/200. Planos de conjunto a escala 1/200, incluyendo accesos y viales,
zonas edificadas, vallas de cerramiento, jardineria, etc. Situacién de elementos de servicio
(tanques de combustible, centro de transformacién, fosa séptica, depuradoras, grupos,
etc.). Planos de instalaciones, con indicacién de secciones, pendientes, conexiones vy
terminales a escala 1/200, incluyendo redes de alumbrado exterior, red de riego e incendio,
redes de suministro al cuarto de calderas, red de interconexiones entre el edificio y los
elementos de acometida y/o almacenamiento. Planos de detalles constructivos de todos los
elementos de urbanizacidon y de las instalaciones. Escala opcional. Incluirdan detalles de
areas de estacionamiento, pavimentacién de viales, aceras y bordillos, escaleras exteriores

y desniveles del terreno, vallas de cerramiento, jardineras, saneamientos y drenajes,
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9.1

9.2

10.

ANEJO 4

imbornales y sumideros, supresion de barreras arquitectdnicas, sefializaciones, etc.

Planos de definicion constructiva.

Documentacién grafica de detalles constructivos.

Planos de albaiiileria. Escala minima 1/100. Iran totalmente acotados niveles vy
dimensiones, incluyendo referencias de carpinteria, de detalles constructivos y elementos
significativos, plantas de solados y techos (si fuese necesario), soleras,
impermeabilizaciones, detalles de elementos complementarios, indicando de forma

inequivoca su localizacién en el edificio.

Planos de carpinteria y cerrajeria. Incluira un cuadro general relacionando tipos,
dimensiones, numero de unidades, especificaciones y herrajes, con referencia a su
situacion en los planos de plantas. Se afiadiran los detalles y secciones constructivas

necesarios, tanto verticales como horizontales. Escala opcional 1/1 a 1/5.

- Memorias de carpinteria (interior y exterior) y cerrajeria.
- Plantas generales de distribucion: Guias de carpinteria.

- Detalles constructivos (incluyendo proteccién frente al ruido: DB HR).

Memorias graficas.

Indicacion de soluciones concretas y elementos singulares: carpinteria, cerrajeria, etc.
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lll. PLIEGO DE CONDICIONES. IV. MEDICIONES.

Desarrollo por partidas, agrupadas en capitulos, conteniendo todas las descripciones técnicas

1. Pllego de clausulas administrativas. necesarias para su especificacién y valoracién. La medicidon de cada unidad se definira de forma

gue quede perfectamente claro el elemento o zona del edificio a que corresponde y se detallard

2. Disposiciones generales. . . . .
de tal manera que comprenda unidades diferenciables, definidas en los planos del proyecto.

3. Disposiciones facultativas. - Las magnitudes medidas tendrdn una aproximacion de dos decimales tanto en longitud y

. . . .. superficie como en volumen.
4. Disposiciones economicas.
- Las mediciones estardn referidas a datos existentes en los planos y con las correcciones

5 Pliego de condiciones técnicas particulares necesarias que permitan su facil comprobacion e identificacién en los mismos. Contendra

la especificacion completa y detallada de todas las unidades de obra de que conste el

6. Prescripciones sobre los materiales. Caracteristicas técnicas minimas que proyecto.
deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen a las obras, asi como sus - El criterio de medicion que deberd seguirse para confeccionar este documento debera
condiciones de suministro, recepcion y conservacion, almacenamiento y manipulacion, las coincidir con el incluido en el pliego de condiciones técnicas particulares del proyecto.

garantias de calidad y el control de recepcién que deba realizarse incluyendo el muestreo N . . o -,
- En las definiciones de las unidades o de los materiales se evitara la mencién de marcas

del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacién y rechazo, y las acciones a ) _ o ) _ i o o
- - o e comerciales, tipos o similares, debiendo identificarse por sus caracteristicas técnicas. En
adoptar y los criterios de uso, conservacién y mantenimiento. Estas especificaciones se

. . s . . z H " H ”
pueden hacer por referencia a pliegos generales que sean de aplicacién, Documentos caso necesario se mencionara la marca comercial incluyendo el término “o equivalente”.

Reconocidos u otros que sean validas a juicio del proyectista. En los elementos que componen las instalaciones se utilizaran preceptivamente

elementos homologados.
7. Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra.
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucién, normas

- En los precios correspondientes a los capitulos de instalaciones se considerara incluida la

o o ) i D ) parte proporcional de coste de puesta en funcionamiento, permisos, boletines, licencias,
de aplicacidn, condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacion, tolerancias

- - S - o tasas o similares, considerandose siempre la instalacion completamente terminada,
admisibles, condiciones de terminacidén, conservacion y mantenimiento, control de

ejecucién, ensayos y pruebas, garantias de calidad, criterios de aceptacion y rechazo, probaday en funcionamiento.
criterios de medicion y valoracion de unidades, etc. Se precisaran las medidas para asegurar

la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

V. PRESUPUESTO.

8. Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado. Se indicaran

las  verificaciones 'y pruebas de servicio que deban realizarse para comprobar las 1. Presupuesto aproximado®. Vvaloracién aproximada de la ejecucién material de la obra

proyectada por capitulos.
2. Presupuesto detallado. cuadro de precios agrupado por capitulos. Resumen por

capitulos, con expresion del valor final de ejecucidn y contrata. Incluird el presupuesto del control

prestaciones finales del edificio.

de calidad. Presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud.
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VI. DOCUMENTACION ADMINISTRATIVA,
DOCUMENTOS COMPLEMENTARIOS Y PROYECTOS
PARCIALES

= Declaracidén relativa a proyectos parciales, segun LOE, (y autores) coordinados en el proyecto
presentado.

= Comunicacion, en su caso, de licencia de obra otorgada a partir de un proyecto basico que
hubiese recibido VISADO DENEGADO o VISADO DE CAUCION.

= Resumen de presupuesto.

* Propuesta de clasificacion de Contratista.

= Declaracién de obra completa.

= Acta de replanteo previo.

* Plazo de ejecucién y “planning” de la obra.

= Estudio geotécnico: se aportard una copia para el archivo colegial.

= Estudio (o estudio basico) de seguridad y salud: en caso de ser redactado por Técnico distinto

del Autor del Proyecto, se aportard una copia para el archivo colegial.
EN PROYECTOS DE INTERVENCION (reforma, ampliacién, etc.), EN FUNCION DE SUS

CARACTERISTICAS, CABE LA POSIBILIDAD DE QUE NO SEA NECESARIO INCORPORAR TODA LA
DOCUMENTACION CITADA ANTERIORMENTE.

VII. INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO DEL
EDIFICIO TERMINADO (Art? 6.1 del CTE).
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DIRECCION DE LA OBRA.

Documentacidn del seguimiento de la obra a presentar con la finalizacién de la misma

De conformidad con el R.D. 314/2006, por el que se aprueba el CTE. Parte |, Anejo 11.4, el Director
de obra debera depositar en el Colegio Profesional la documentacién del seguimiento de la

misma, que se compondra, al menos, de:

1. LIBRO DE ORDENES Y ASISTENCIAS. (De acuerdo con lo previsto en el Decreto
462/1971, de 11 de marzo).

En el caso de que, durante la ejecucion de la obra en lugar de cumplimentar las diferentes hojas
del Libro de Ordenes, o ademas de ello, se hubiesen levantado actas de las visitas de la direccidn
facultativa con las decisiones en ellas adoptadas, debera indicarse esta circunstancia y acompanar

copias de las actas. El libro de érdenes se admite digitalizado.

2. LIBRO DE INCIDENCIAS DE SEGURIDAD Y SALUD. (Segun el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre).

3.EL PROYECTO DE FINAL DE OBRA QUE REFLEJE LA REALMENTE

EJECUTADA. (EI proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el
director de obra).

En el caso de que las modificaciones hayan sido de cierta importancia (modificacion de
parametros urbanisticos, cambios en la estructura, alteracion significativa de la distribucién, etc.)

deberan haberse tramitado a través de un modificado de proyecto.
En el resto de los casos la documentacion de final de obra debera constar al menos de:

- Memoria explicativa de los cambios introducidos con descripcién del estado final del
edificio.

- Planos definitivos del edificio (plantas, alzados y secciones).

- Valoracién final de la obra.

- Certificado de eficiencia energética del edificio terminado (firmado por el director de obra,
el director de ejecucion de obra y el director de ejecucion de las instalaciones si fuese
diferente del anterior).
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4. VALORACION FINAL DE LA OBRA.

La valoracién final de la obra deberd aportarse siempre. Incluso en el caso de que no se haya
introducido ninglin cambio, ni modificados los costes previstos respecto del proyecto original y

por tanto pueda coincidir con el Resumen de Presupuesto inicial.

5. LICENCIA DE OBRAS.

6. APERTURA DEL CENTRO DE TRABAJO Y, EN SU CASO, OTRAS
AUTORIZACIONES ADMINISTRATIVAS.

7. CERTIFICADO FINAL DE OBRA. (De acuerdo con lo previsto en el Decreto 462/1971,

de 11 de marzo).

En modelo oficial, suscrito por el arquitecto director de obra y el aparejador director de la

ejecucion de la obra.
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DECALOGO DE CONTROL.

Con este epilogo pretendemos establecer diez puntos de control basicos para una rapida
supervision del proyecto de Parque de Bomberos, de forma que sirva tanto al Proyectista
como a la Propiedad para el control del Proyecto.

El Proyectista debera presentar un informe del cumplimiento de los 10 puntos, o una
justificacién en caso de incumplimiento de alguno de ellos, bien sea por imposibilidad fisica
o por haber hallado una mejor solucion.

1. El Proyectista debe cerciorarse de que el emplazamiento elegido para la ubicacién
del Parque es adecuado en base a los pardmetros establecidos en el presente
documento, y que no presenta dificultades urbanisticas, de trafico, de forma o de
riesgos naturales.

2. El Proyectista debe cerciorarse de que el estudio geotécnico presenta unos datos
validos para cimentar en el terreno elegido, sin que haya que ir a soluciones
complejas de afianzamiento del terreno.

3. El Proyectista debe recibir de la Propiedad un programa exhaustivo de necesidades
del Parque, donde se definan correctamente los parametros y propiedades del
mismo, asi como las excepciones solicitadas a esta regla general.

4. El Proyectista debe presentar un esquema bdsico de funcionamiento del Parque,
previamente a la elaboracién del proyecto, donde se establezcan las relaciones
primarias entre el Hangar de Vehiculos, el Patio de Practicas, la Zona de Guardia y la
Zona de Almacenamiento.

5. El Proyectista deberd expresar la adecuacion de su proyecto a las recomendaciones
de disefio referidas en el presente documento, o en caso contrario justificar las
soluciones adoptadas como mejoras del mismo.
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10.

El Proyectista debe garantizar una separacion efectiva entre las zonas susceptibles
de contener sustancias toxicas de las areas de estancia y descanso del personal. Asi
como debe garantizar un acceso inmediato y sin obstaculos entre las areas de
guardia y los vehiculos.

El Proyectista debe garantizar que todos los materiales y sistemas proyectados se
encuentran comercializados en Espafia y son de rango comercial.

El Proyectista debe informar sobre la relacion de normas constructivas expresadas
en el Anejo 3 del presente documento, alertando de cualquier modificacién sobre
las mismas, en base a obsolescencia, derogacion o aparicion de nuevas normativas
no vigentes a la hora de redactar este documento.

El Proyectista debera presentar una relacion de los técnicos especialistas en las
diferentes disciplinas del proyecto, con informe sobre la capacitacion de los

mismos.

El Proyecto se debe presentar ordenado tal y como se expresa en el Anejo 4 del
presente documento.

102



